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Las decisiones de un pais estan determinadas por los consensos que la sociedad y gobierno
establecen, éstas en materia de ciencia y tecnologia nos obligan a pensar en una nacidén con un
desarrollo sustentable donde coexistan de manera armoniosa el desarrollo, el respeto por el
entorno y el bienestar social; de esta manera la ciencia y la tecnologia son herramientas
indispensables en la construccion de sociedades modernas e incluyentes. El fortalecimiento de la
investigacion cientifica y la innovacion tecnoldgica son tareas imprescindibles para apoyar el
desarrollo del estado y para competir en un entorno cada vez mas dominado por el conocimiento
y la informacion. De ahi, la importancia de la vinculacion de la investigacion basica y del
desarrollo tecnoldgico con los distintos campos del conocimiento y con la empresa.

El tema de la investigacion, ciencia y tecnologia ha estado presente en los discursos
politicos, sin embargo no es una interseccion de interés para nuestros gobiernos, ya que mas que
establecer un vinculo, los estudios se han realizado de manera externa, esto es, priorizando las
politicas educativas establecidas para tal fin, sin embargo es evidente la falta de una politica
dirigida hacia el fomento a la investigacion, actualmente existe una normatividad ambigua, una
administracion inconsistente, la negacion de financiamiento estatal, la falta de una evaluacion
pertinente de la produccion y una practica dispersa, han provocado que una gran riqueza
jalisciense se desperdicie, dejando pasar la oportunidad de propiciar un desarrollo educativo de

calidad.

De acuerdo a Alcantara (2005), el estudio sobre la distribucion geografica de las

investigaciones e investigadores nacionales en cada una de las areas y que fue realizado por



Muiioz y Suarez (2005), en el Distrito Federal se concentra la mayor produccion investigativa,
ademas establece que los temas de investigacion cientifica y tecnoldgica depende en gran medida,
del presupuesto que un pais destina a esa actividad ya que los fondos pueden provenir de fondos

Federales y los fondos privados.

El planteamiento del presente trabajo, coincide con Insulza (2005) en cuento a que el
desarrollo y el mantenimiento de una capacidad nacional en ciencia y tecnologia permitiran a
nuestros paises ser mas que consumidores de exportaciones tecnologicas de otras naciones y
facilitaran a los ciudadanos mejorar su situacion y bienestar economico y social. Un pais que no
es consciente de esto y de la importancia de invertir en su capacidad cientifica y tecnolédgica, tan
requerida en la Sociedad del Conocimiento, quedara rezagado en el tiempo.

Las instituciones de educacion media superior, superior y tecnoldgica constituyen un
medio mas adecuado para fortalecer las capacidades nacionales de produccion cientifica. El
papel de las instituciones y del sistema de educacion superior en general, es producir el
conocimiento cientifico capaz de generar nuevos conocimientos, asi como la construccion de
sistemas de investigacion estatales y locales. Por lo tanto, el nuevo contexto de la globalizacion
del saber y de la educacion impone la necesidad de llevar el conocimiento a todos los niveles de
la sociedad, como parte de una estrategia de desarrollo social y economico. De éste modo, la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico constituyen un elemento estratégico para
aumentar la capacidad de competir en la economia nacional y lograr el bienestar social. Sin
embargo, la influencia que tienen las instituciones en este proceso parece muy limitada y las
brechas se incrementan diariamente

Esta investigacion surge de la necesidad de contar con una politica para lograr el
desarrollo de la investigacion cientifica y tecnoldgica, ya que en la Coordinacion de Educacion

Media Superior, Superior y Tecnologica de la Secretaria de Educacion Jalisco se carece de una



investigacion diagnostica de la produccion investigativa que se realiza en los Organismos
Publicos Descentralizados Sectorizados a la misma.

Lo anterior a pesar de que el Programa Estatal de Educacion en Jalisco, define como una
de sus politicas generales el “fortalecer el desarrollo de la investigacion educativa, orientada a la
produccion de conocimiento sobre la problematica educativa y su solucion mediante la aplicacion

de estos conocimientos” (Programa Estatal de Educacion, 2002:19).

El proposito de la investigacion diagnostica en proceso, es conocer las condiciones en
que se realiza la investigacion, identificar los factores responsables de las tendencias actuales en
materia de la misma, los problemas que presenta la investigacion cientifica y tecnolédgica, asi
como las areas del conocimiento en las que se lleva a cabo investigacion, a fin de promover la
investigacion cientifica y tecnologica como prioridad en la dinamica de las instituciones y
fortalecer las capacidades institucionales de investigacion.

Por lo anterior, se trata de evaluar la situacion actual de la investigacion, realizar un
diagnostico cuantitativo que permita identificar las instituciones que desarrollan actividades de
investigacion, realizar un diagnostico cualitativo que permita evaluar los programas de
investigacion, identificar estrategias de accion que permitan impulsar la investigacion las
instituciones y formular politicas dirigidas a la produccion y uso de la investigacion cientifica y
tecnologica; a fin de consolidar el trabajo de investigacion que ya se realiza, y por otro, apoyar y
fomentar el desarrollo de la investigacion para contar, a mediano plazo, con un sistema cientifico
y tecnologico orientado al bienestar social y a la innovacion.

En términos metodoldgicos, se puede afirmar que este trabajo es de corte cualitativo y
descriptivo, en donde por medio de la entrevista a profundidad y la aplicaciéon de dos
cuestionarios se ha logrado conocer las condiciones y la produccion investigativa de las

instituciones indagadas.



Las actividades de investigacion de campo consistieron en la administracion de dos
cuestionarios, uno aplicado a los profesores e investigadores, y el otro para los coordinadores
académicos; la realizacion de entrevistas con profesores seleccionados y las visitas a las
instituciones en donde se entrevistaron directivos y coordinadores académicos. Las instituciones
que participaron en el estudio fueron: 18 instituciones: COBAEJ, CONALEP, CECYTE]J,
IDEFT, BMIS, UTJ GUADALAJARA, UTZM, IEEA, ITS TEQUILA, ITS CHAPALA y 10
Institutos Tecnologicos Superiores ubicados en el Estado de Jalisco, todas estas instituciones se
caracterizan por ser Organismos Publicos Descentralizados Sectorizados a la Coordinacion de
Educacion Media Superior, Superior y Tecnoldgica de la Secretaria de Educacion Jalisco

(CEMSSyT).

El proceso de indagacion consta de tres etapas, hasta este momento se han realizado sélo dos

de ellas. La primera etapa se llevé a cabo en tres momentos:

1. Seleccion de las instituciones de educacion media superior y tecnoldgica.
2. Exploracion preeliminar y elaboracion del contexto de cada una de las instituciones.
3. Realizacion del primer acercamiento con los directivos, coordinadores académicos y

profesores investigadores.

En la segunda etapa se llevd a cabo el disefio, pilotaje y aplicacion del cuestionario a los
profesores investigadores y a los coordinadores académicos de las instituciones seleccionadas.

De acuerdo al anélisis realizado de los cuestionarios, se logré identificar que la investigacion
que se realiza de manera institucional, se encuentra en tres estados diferentes. Una de mayor
desarrollo donde algunas de las universidades e institutos tecnoldgicos han logrado avanzar en el
campo de la investigacion y cuentan con personal académico con niveles de posgrado; otra de
menor nivel en las que ya esta iniciando algiin proyecto de investigacion pero que no se lleva a

cabo de manera sistematica y, aquellas que ain no comienzan con este tipo de actividades. Es



fundamental reconocer que las condiciones administrativas de las instituciones sectorizadas a la
de la Coordinacién de Educacion Media Superior, Superior y Tecnologica (CEMSSyT), en

general, poco favorecen a las actividades propias de la investigacion

Se han realizado 16 proyectos, de los cuales cuatro se han concluido y el resto estdn en
proceso. Los campos mas indagados en las instituciones en estudio son la Electronica,

Informatica y Robotica.

La Electronica es el campo de mayor desarrollo en materia de investigacion aplicada. En este
se han concluido dos investigaciones y se encuentran dos mas en proceso. Esto puede explicarse
fundamentalmente con el principio de que se realiza investigacion a partir de la demanda que
tienen las instituciones en la localidad donde se encuentran insertas.

El CECYTEJ desarroll6 el prototipo tecnologico Modos y circuitos de control que obtuvo el
segundo lugar en el Festival internacional de ciencia juvenil en Shanghai, China, proyecto
efectuado bajo la responsabilidad de un docente y la participacion de dos alumnos del plantel
Tesistan.

En el Instituto Tecnologico Superior (ITS) de Zapopan se concluyd el proyecto de
Programacion en dispositivos moviles para diversas aplicaciones, referido a la capacitacion
encaminada al desarrollo de software movil, movil aplicado y computo de alto rendimiento.

En proceso se encuentran los proyectos del ITS Zapopan, el primero 7TM & RCMR (telemetria
y control remoto de micro robots), a través del cual se han ofrecido cursos de capacitacion a
empresas de tecnologia movil.

El segundo y con el proposito de posicionarse en la red nacional de sistemas micro
electromecanicos, se esta desarrollando el proyecto MEMS, del cual se han creado prototipos
como: interruptores, actuadores electrotérmicos, inductores micro espejos capacitores variables y
mecanismos biestables, teniendo como avance el Proceso de fabricacion en Metalmumps, primera

etapa.



Respecto al campo de la informatica. la investigacion aplicada a la industria atn es incipiente,
tal es el caso del Centro de desarrollo de software con aplicacion en IBM, realizado por el ITS de
Chapala. Como resultado de la investigacion en la misma institucion, se disefio el proyecto
Mecanismos de diferencia distribuida y basado en agentes, del cual se publicaron tres libros:
Desarrollo de software movil convencional, Telemetria y radio control para micro robots moviles

y Desarrollo de software movil basado en agentes inteligentes.

En proceso en esta misma area el ITS de Zapopan, estd desarrollando el proyecto de
Laboratorio IBM, el cual pretende generar recursos humanos para fomentar el desarrollo de
software y vincular alumnos capacitados con el sector productivo. Asimismo con un avance
significativo esta el Desarrollo de neurochips con FPGA, el cual tiene como objetivo el realizar
dispositivos ldgicos programables, disefio de hardware en beneficio de los propios alumnos de la
institucion y de gran alcance hacia la industria.

Actualmente se encuentra en proceso el proyecto de Desarrollo del portal, correo electronico
y WEB-disk del ITS de Arandas, el cual tiene como objetivo desarrollar un sitio donde el
tecnologico pueda publicar toda la informacion generada y que sea pertinente, asi como estar en
contacto con la comunidad estudiantil.

Por su parte en la Universidad Tecnologica de la Zona Metropolitana de Guadalajara
desarrolla el Proyecto SITIC, disefiado e implementado por la propia Universidad y el cual
contempla: sitio Web de la UTZMG, servicio de mensajeria interna, servicio de red y servidores,
servicio de correo, administrador de contenidos, acceso controlado equipos de computo. Ademas
el Proyecto SITIC, contempla a corto plazo los proyectos: Aula en linea, control de acceso a
laboratorios y entrenamiento a cirujanos (Endoscopia).

Finalmente, el ITS Vallarta en apoyo a su gobierno municipal esta desarrollando un software

para adaptar bases de datos al sistema IRIS para generar informacion.



En el campo de la Robética, se encuentra en proceso la investigacion Desarrollo de interfase
con FPGA para control de robots moviles y fijos, del ITS, mientras que en el ITS de Arandas se
realiz6 el Disefio y construccion de un gripper para brazo robotico, cuyo objetivo es que el brazo
sea capaz de tomar objetos y posicionarlos en coordenadas preestablecidas, el cual se esta
utilizando como apoyo didactico en la carrera de Ingenieria en Sistemas Computacionales. De la
misma manera se estan desarrollando los proyectos de Rehabilitacion de brazo roboético 11 y 111
marca Seiko. Sus objetivos son que el brazo efectue trabajos de barreno sobre piezas metalicas.
El brazo III sera capaz de seleccionar automaticamente objetos de acuerdo a su color, con la
aplicacion en procesos de calidad. También en el ITS de Puerto Vallarta se estd realizando el
proyecto de Automatizacion del brazo robotico, a fin de proveer herramientas de sofiware y de
hardware a los alumnos y docentes como interfaz en el uso de manera automatizada de los brazos

roboticos existentes en el mismo instituto.

En menor medida se ha incursionado en otros sectores, entre los que se destacan: el
Comercio, la Ingenieria Mecanica, Educacion, Estudios Diagnosticos y Salud.

De acuerdo a las entrevistas y los cuestionarios aplicados a los directivos, coordinadores
académicos y Docentes investigadores se tiene que:

La aplicacion de conocimiento cientifico y tecnolégico en nuestro estado, esta limitada
por la falta de coordinacion entre las distintas instancias que impulsan, necesitan o llevan a cabo
acciones de investigacion. El resultado de esto es una desarticulacion entre quienes producen
conocimiento y quienes necesitan de ese conocimiento. Y pese a la necesidad que tiene la
economia de crecer segun las demandas del mercado global, todavia no existe suficiente presion
sobre la ciencia y la tecnologia que se genera en las instituciones, para que apoye el sector
productivo y empresarial, con el disefio de soluciones practicas, adecuadas a los requerimientos

de la realidad nacional.



Las instituciones estatales de educacion superior deberian ser las principales productoras
de conocimiento, a partir del disefio y ejecucion de investigaciones. Sin embargo no cuentan con
el personal, la experiencia, la infraestructura y el compromiso para la realizacion de una la
investigacion cientifica y tecnologica.

Se evidencia una débil situacion de relaciones con el sector productivo, particularmente
por la falta de vinculacion entre las demandas del sector productivo y el social.

Existe una escasa capacidad de gestion administrativa de la investigacion y no se cuenta
con un programa dirigido al fomento de la investigacion, por lo que algunos docentes investigan
en “tiempo marginal” por su carga horaria. Falta de incentivos para la investigacion y desarrollo.

Existe un escaso niimero de publicaciones cientificas que muestren los resultados de las
investigaciones.

El estado de la investigacion en las instituciones de educacion media superior y superior
dependientes de la Coordinacion de Educacion Media Superior, Superior y Tecnologica
(CEMSSyT), es resultado de un amplio conjunto de factores. Existen factores macro, como el
contexto politico o la situacion econdomica, como también factores institucionales inherentes a los
sistemas de ensefianza superior o a los objetivos de ciencia y tecnologia.

Finalmente consideramos que, para lograr una cultura de investigacion es necesario
impulsar el campo de la ciencia y la tecnologia asociadas, ambas, a las necesidades de la empresa
y de la sociedad jalisciense. Si bien la investigacion es fundamental en la generaciéon del nuevo
conocimiento, es urgente también construir vinculos productivos entre las actividades de
investigacion y las necesidades de los diversos usuarios.

Las instituciones de educacion media superior y superior, deben estimular en la poblacion
estudiantil el desarrollo de una “cultura de la innovacion y la investigacion”, mediante un
esquema de formacion empresarial y de fomento a la creatividad y a la innovacion, que permitan
a las y los nuevos profesionales responder a los requerimientos de personal que tiene el sector

productivo del pais y de la region.
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