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Introduccion

El presente trabajo da cuenta de los resultados parciales de la linea de investigacion:
“Evolucion de las ideas y concepciones de los estudiantes de la Especializacion”, linea que
se incluye en el programa de investigacion Seguimiento y Evaluacion de la
Especializacion en la Enseiianza y Aprendizaje de las Ciencias Naturales, de la
Universidad Pedagogica Nacional.

Es importante mencionar que el plan de estudios de la especializacion esta
organizado a través de tres ejes o lineas que se articulan y permiten que el maestro
identifique, reflexione y propicie el cambio de sus concepciones, de manera tal, que se
promueva un cambio en sus procesos de aprendizaje y ensefianza de las Ciencias Naturales

Los ejes que conforman el plan de estudios son los siguientes: Linea
Epistemologica, Linea Psicopedagégica y Linea Didactica de las ciencias. Los dos
primeros ejes estan dirigidos a lograr que el alumno de la especializacion sea conciente de
sus propias concepciones y, a partir de reflexionar sobre las mismas, se propicie la
transformacion de sus ideas (Flores 2000). La tercera linea tiene por objetivo ayudar al
maestro en la construccién y aplicacion de herramientas tedrico-metodologicas que le
ayuden a disefiar diversas estrategias didacticas (Aguirre 1990, Cobern 1991, Xiufeng,

2004), a partir del analisis de su propia practica docente.



Los contenidos que conforman los diferentes espacios curriculares se seleccionaron
con base en el analisis de la historia de la ciencia, considerando: el desarrollo de las
diferentes disciplinas  que constituyen el area de ciencias, las grandes rupturas
epistemologias y la evolucion de las teorias del aprendizaje bajo la lupa de tres grandes
paradigmas: escolastico, mecanicistay contextualista / relativista.

Una vez desarrollado el proyecto de la especializacion se construyd un proyecto
para realizar un seguimiento y evaluacion de la misma. Este proyecto abarca desde el
analisis del disefio del plan de estudios de la especializacion, la operacion de sus programas
y la evaluacién de los logros alcanzados mediante tres lineas de trabajo estrechamente
vinculadas, una de ellas es la  “Evolucion de las ideas o concepciones de los estudiantes
de la Especializacion” de esta linea se desprende la investigacion de la que se presentan los

avances de resultados.

Propésitos
Identificar y analizar el proceso de cambio de las concepciones de los estudiantes sobre la

elaboracion del conocimiento cientifico, y del aprendizaje.

Metodologia
Elementos que se atienden
Con relacion al ambito Naturaleza de la ciencia, (NOS por sus siglas en Inglés) se
consideraron las tres fases de la elaboracion de la ciencia, la del descubrimiento (papel de la
observacion, del cientifico, origen del conocimiento, relacion sujeto-objeto y método), la de
la justificacion (papel del experimento, validacion, y correspondencia con la realidad) y la
del desarrollo y organizacion de la ciencia (finalidad, organizacion y desarrollo)

Con relacion al ambito del Aprendizaje, (LOS por sus siglas en Inglés) se utilizan

tres contextos el de caracterizacion (papel sujeto del aprendizaje, objeto del aprendizaje), el



de procesos (procesos cognitivos, origen y verificacion) y por ultimo el de finalidad
(propositos). El primero permite caracterizar el tipo de aprendizaje, el segundo da cuenta de
como se desarrolla dicho aprendizaje y el ultimo es el que explicita el proposito del mismo

Para identificar y describir las concepciones de los profesores- estudiantes se
tomaron en cuenta los siguientes enfoques:

NOS Empirismo (E), Positivismo légico (PL), Racionalismo critico (RC) y
Constructivismo(C)

LOS Asociacionismo (A), Descubrimiento (D), Significativo (S) vy

Constructivismo.

Muestra

Se seleccionaron 10 de los 20 profesores, todos ellos impartian la clase de ciencias
naturales, fisica, quimica o biologia y cursaron la especializaciéon en “Ensefianza y

Aprendizaje de las Ciencias Naturales” durante el periodo escolar 2005-2006.

Instrumentos:

Para obtener los datos se elaboraron dos cuestionarios a partir de los instrumentos

utilizados en la investigacion de Bonilla (2003 y 2006).

a) Cuestionario para identificar las concepciones epistemologicas de los profesores

El cuestionario se conformé mediante una pregunta de las cinco categorias del Contexto de
Descubrimiento, tres items de las categorias del Contexto de Justificacion y tres del
contexto de Organizacion y Desarrollo de la Ciencia. Para cada pregunta se presentaron 5

alternativas una para cada enfoque: empirismo, positivismo ldgico, racionalismo,



racionalista critico y constructivismo; asi como una alternativa que decia “otra” y un

espacio que permitia al maestro justificar su eleccion.

b) Cuestionario para identificar las concepciones de aprendizaje de los profesores.

El cuestionario del Aprendizaje, se elaboré con tres preguntas del Contexto de
Caracterizacion, cuatro del Contexto de Desarrollo y uno del Contexto de los Propdsitos.
Para cada pregunta al igual que en el cuestionario anterior se presentaron cinco alternativas,
una para cada enfoque de aprendizaje: mecanicista, descubrimiento, significativo y

constructivismo y la alternativa “otra”, asi como un espacio para justificar la designacion.

Analisis
Para dar cuenta de la transformacién de las concepciones en los alumnos de la
especializacion utilizamos la estrategia propuesta por Gallegos y Garritz (2007) que
plantean la construccion de perfiles (grafica 1), mismos que permiten dar cuenta de los
procesos de cambio desde una perspectiva individual y grupal.

Para apreciar la transformacion de las ideas de los profesores se realizO una
comparacion de los perfiles iniciales con los de egreso (grafica 2). Con el fin de determinar

el cambio dado en los estudiantes se consideraron dos posibles interpretaciones:

1) Aquellas concepciones que estan en proceso de transformacidon por que lo que se
perciben como zonas de inestabilidad. Dicha inestabilidad presenta dos posibles
tendencias: a la baja si es que disminuye la probabilidad de uso de la posicion o bien
a la alza si el cambio implica una mayor probabilidad de uso.

2) Por otro lado se encuentran las posturas que no sufren ninguna transformacion pro
lo que son estables, ya que el sujeto se encuentra en una postura de equilibrio, esta
estabilidad puede presentar diversas frecuencias de uso: baja (menos del 30%),

media (entre el 30 y 60 %) y alta (mas del 60%.)



Resultados
A manera de ejemplo describimos los cambios que aparecen en los perfiles de la NOS y

LOS en dos estudiantes de la especializacion:

Folio 20

Con relacion a la NOS se puede apreciar que el empirismo decrece y existe un ligero
incremento en los enfoques positivismo 16gico, racionalismo y racionalismo critico; sin
embargo el constructivismo permanece igual. Por lo tanto se puede apreciar que el profesor
nimero 10 de la muestra presenta las siguientes zonas: de inestabilidad media en E (entre el
30% y 60%) y baja en Pl, y R (menos del 30%). Estabilidad en RC y, en el C con baja
frecuencia de uso (menos del 30%). Respecto a la LOS apreciamos que el asociacionismo
permanece con el mismo porcentaje, el descubrimiento disminuye, el significativo tienen
un ligero aumento y el constructivismo presenta un gran incremento; por lo tanto podemos
apreciar que existe una gran inestabilidad en D (a la baja) y en C (a la alza). Se mantienen
estables con A con baja frecuencia de uso y S con mediana frecuencia de uso. Ver graficas

numero 3y 4

Muestra total (10 profesores)

En la tabla 1 se presenta el total de profesores de la muestra investigada, se seiala en cada
caso el tipo de cambio que se presenta en cada uno de ellos asi como las zonas de
estabilidad o no transformacion sobre el curso.

Con relacion a la NOS encontramos que casi todos los enfoques presentan una gran
estabilidad hacia la baja frecuencia de uso: E, PL, R y C; sin embargo es necesario resaltar
que el R destaca con esta tendencia, lo que significa que esta postura tiende a desaparecer
en las concepciones de los docentes que conforman la muestra.

El enfoque que se encuentra con una inestabilidad a la alza es el RC.



Con relacion a la LOS encontramos dos enfoques que presentan una estabilidad a la
baja frecuencia de uso el A y D y dos con inestabilidad; el S a la baja y el C a la alza;
podemos mencionar que los enfoques A y D aunque estan presentes se emplean poco; el S

tiende a desaparecer y el constructivismo presenta una tendencia hacia la alza.

Discusion y conclusiones

Como puede observarse en la grafica 5, de la muestra de 10 profesores a los que se les
aplicaron los instrumentos antes y después del proceso de intervencidon (especialidad) en
ningun caso aparece que se haya alcanzado gran estabilidad en alguna de las posturas tanto
de la NOS como de la LOS, con un mediano porcentaje de uso y que permanecen estables
encontramos las posturas del constructivismo en dos de los profesores esta posicion aparece
para los dos perfiles. Estables con mediano uso aparecen también el PL y el RC en dos
profesores con menor frecuencia (en un solo profesor). Cabe destacar que el racionalismo
no aparece nunca con mediana frecuencia de uso. Las zonas de estabilidad con baja
frecuencia de uso son aquellas concepciones que estdn en proceso de desaparicion en los
profesores ya sea porque se estén perdiendo o bien porque alin no alcanzan un nivel que les
permita establecerse en sus explicaciones. Tal es el caso de E, PL A y D.

Por otro lado habrd que sefialar que los cambios en las posiciones estan
observandose en funcidén de zonas de inestabilidad que muestran los profesores, esto es un
cambio que se refleja en mayor uso de la posicion o bien un cambio en un menor uso en la
misma. En este caso resalta el constructivismo en la LOS y el racionalismo en la NOS
como aquellas posiciones que reflejan mayor cambio en los profesores. Por otro lado en

cuanto al desuso de las posiciones resaltan el empirismo en la NOS y el aprendizaje por



descubrimiento y significativo en la LOS como aquellas posiciones que estan perdiendo uso

por parte de los profesores por lo menos en el discurso.
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Esta grafica muestra el perfil sobre la NOS de un profesor estudiante al inicio de la

especializacion
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Esta grafica muestra los perfiles de los docentes al inicio ( serie 1) y al final de la
especializacion (serie 2).
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Tabla 1
Niveles de estabilidad de los cambios presentados en los estudiantes de la
especializacion
Estudiante | Folio NOS LOS
E PL R RC C A D S C

1 1 I- Eb Eb Eb I+ I+ Eb I- Em
2 2 Em Em Eb I+ Eb Eb Eb I- I+
3 9 Eb Em Eb I+ Eb Em Em I+ I+
4 10 Eb Eb Eb Eb Em I- Eb I+ Em
5 11 Eb I+ Eb I- Eb Eb I- I- I+
6 12 Eb Eb Eb Em Em Eb Eb Eb Em
7 14 I- Eb Eb Eb Eb Eb Eb I- I+
8 16 Eb Eb Eb Em Em I- Eb Eb I+
9 17 Eb Eb Eb I+ I- Eb I- I- I+




| 10 [20] - [ 1- | 1- [ EBb [ Eb | Eb | I- | Em | I+ |
E empirismo, PL positivismo logico, R racionalismo, RC racionalismo critico, C
constructivismo, A asociacionismo, D descubrimiento y S significativo
I inestable, Eb estable bajo, Em estable medio y Ea estable alto.
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