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RESUMEN:

El presente documento reporta los resultados de un trabajo documental realizado
durante 2008, sobre el desarrollo de la ciencia y la investigacion en el estado de
Sonora, con el proposito de rastrear algunas pistas que expliquen la conformacién y
desarrollo de la comunidad cientifica sonorense. Los datos aqui mostrados son
fragmentos de los insumos recolectados para la elaboracion de una tesis doctoral
que actualmente se encuentra en proceso. En términos generales lo que aqui se
presenta es una caracterizacion de los recursos humanos altamente calificados en
Sonora. Los elementos que integran el analisis son la génesis de la investigacion en
el estado, los actores que participaron en la formacién de las capacidades cientificas,
los establecimientos y sus orientaciones, los recursos de alto nivel que son el pivote
que sostiene la produccion y aplicacion de saberes cientificos y tecnolégicos. El
documento responde a las siguientes preguntas ¢;Cémo ha evolucionado el
desarrollo de la ciencia en Sonora? ;En qué tipo de establecimiento se produce la
ciencia en Sonora? ;Cuales son los objetos de estudio que se han incorporado a la
agenda cientifica del estado? ;Qué sectores contribuyen al desarrollo cientifico de
Sonora? ;Quiénes son los investigadores que sostienen la produccion cientifica del
estado?

PALABRAS CLAVE: ciencia, grupos, éxito, investigacion, institucionalizacion.

INTRODUCCION

Los estudios sobre grupos de investigacion y cientificos individuales han sido

tratados tradicionalmente como un objeto central dentro de la sociologia de la

ciencia. La literatura sobre este objeto es abundante en paises de habla inglesa y

francesa; la fragmentacion del tema ha permitido formular estudios sobre la

aparicion del rol del cientifico y su incorporacién en la sociedad (Ben-David,

1974), la institucionalizacién de las labores cientificas en las universidades

europeas (Schott, 1993; Clark;1991), la constitucion de las comunidades
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cientificas (Polany, 1962), la formacién de los colegios invisibles (Ziman, 1972),
la lucha por el prestigio cientifico (Bourdieu, 1999), el proceso de reclutamiento
de nuevos cientificos (Witker, 1976), los valores y las normas que rigen el rol del
cientifico (Kuhn, 1971; Merton, 1974), los incentivos, estimulos y mecanismos de
recompensas de los cientificos (Hagstrom, 1967; Becher, 2001), y las nuevas
formas de produccion del conocimiento (Gibbons et al., 1997). Los estudios
sobre los grupos de investigacion en Latinoamérica se concentran en estudiar la
influencia del Estado en la configuracion de sistemas de ciencia y tecnologia, la
formacion de recursos humanos de alto nivel, la relacién entre investigacion y
educacion superior y los indicadores sobre produccion cientifica (Schwartzman,

1984; Brunner, 1989; Vessuri, 1997)!.

En México, los estudios sobre los grupos de investigaciéon han sido abordados
desde perspectivas antropolégicas, socioldgicas, psicologicas y politicas;
ademés, existe preferencia en estudiar a los grupos de mayor tradicién ubicados
en el centro del pais.? Con base en lo anterior, nuestro proyecto de investigaciéon
tiene como objetivo generar conocimiento acerca de los factores que inciden en
la consolidacion de los grupos de investigaciéon y brindar explicaciones acerca

de la conformacién de la comunidad cientifica sonorense.

EL CONTEXTO CIENTIFICO SONORENSE

Para iniciar con este apartado, conviene preguntarse: ; Cémo ha evolucionada el
desarrollo de la ciencia en Sonora? ;En qué tipo de establecimiento se produce
la ciencia en Sonora? ;Cuales son los objetos de estudio que se han incorporado

a la agenda cientifica del estado? ;Qué sectores contribuyen al desarrollo

1 Quiza la escasez de literatura sobre grupos de investigacion en Latinoamérica, esta vinculada
con los procesos recientes de conformacion de grupos de investigacion y de establecimientos de
investigacion. José Sarukhan (1989) sefiala que en México las actividades cientificas fueron
estimuladas por la profesionalizacion de la investigacion, a través de la creacion de plazas de
tiempo completo y la formacién de centros de investigacién durante las décadas de 1950 y 1960.
2Esta imagen de abandono puede explicarse por la concentraciéon de instituciones e
investigadores en la capital del pais, preferentemente las de mayor tradicién cientifica como la
UNAM, IPNy COLMEX.
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cientifico de Sonora? ;Quiénes son los investigadores que residen en los

establecimientos dedicados a esta funcion?

La ciencia en Sonora ha sido desarrollada en diversos establecimientos; entre los
que se ubican los centros de investigacion universitarios, los centros de
investigacion publicos de CONACyT y los centros de investigacion
gubernamentales. La historia de la ciencia en Sonora permite cartografiar tres
periodos que explican la evolucién de las capacidades cientificas del estado : a)
el primero transcurre de 1910 a 1979, la caracteristica predominante es que el
desarrollo de proyectos de investigacion aplicada se concentra en el ramo
agricola; b) el segundo periodo fluye de 1980 a 2000, donde surgen centros que
desarrollan proyectos de investigaciéon sobre la sociedad regional y enfocados
en aspectos econdémicos, demogréficos, politicos y culturales; y c) el tercer
periodo sucede de 2001 a 2005, la investigacién da un viraje y se caracteriza por

la resolucién de problemas de la industria local.

PERIODO 1910-1979

La actividad cientifica inici6 tempranamente en Sonora con investigaciones
aplicadas en el sector agroindustrial. El primer antecedente registrado data de
1910, cuando la compaifiia Richardson realiz6 pruebas experimentales en el sur
del estado, lo que justificé la fundacion del primer campo experimental en la
region.

Durante la primera mitad del siglo XX el desarrollo cientifico fue auspiciado por
la inversiéon extranjera; asi, instituciones como la Rockefeller Foundation
patrocinaron proyectos de investigacion agricolas gestados durante el periodo
de 1940 a 1960 (Ibarra, 1985). El apoyo al sector primario por parte del gobierno,
estatal y federal, también fue decisivo para el inici6 de las actividades

cientificas.

El gobierno estatal desempefio un rol importante en la institucionalizacion de la
investigacion, a través de la Secretaria de Agricultura y Ganaderia impulsé la

investigacion regional con la creacién de varios campos experimentales en
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Sonora, y durante el decenio de 1950, al calor de la Revolucién Verde,® fueron
registradas las primeras iniciativas para generar proyectos de investigacion

aplicada en Sonora.

Los primeros establecimientos de investigaciéon en Sonora fueron de caracter no
universitario. En la década de 1950 se cre6 el Centro de Investigacion del
Noroeste (1955), dedicado a la investigacion agricola, y el Consejo de Recursos
Minerales (1955), orientado a las exploraciones geoldgicas, mineras y
tecnoldgicas (Bobadilla, 2002). La investigacion cientifica universitaria inicié con
la fundacién de la Escuela de Agricultura y Ganaderia de la Universidad de
Sonora (ESAG) en 1953. Una década mas tarde se cre6 el Instituto de
Investigaciones Econdémicas y Sociales (1960), el Centro de Investigaciones
Cientificas y Tecnologicas (1963), y el Departamento de Investigacion Agricola

y Ganadera (1965).

En la década de los setenta emergen otros establecimientos de investigacion
como el Instituto Tecnoldgico de Sonora (ITSON) en 1973, la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) cre6 en Hermosillo la Estaciéon Regional
del Noroeste (ERNO) en 1974, y la UNISON fundé el Instituto de Investigaciones
Historicas, y en 1975 erigi6 el Centro de Investigacion en Fisica; en 1977 surgio
el Centro de Investigaciones en Alimentos y Desarrollo, AC (CIAD). Ademas
surge un conjunto de establecimientos no universitarios que realizan
investigaciéon como el Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH),
creado en 1974; la Sociedad Sonorense de Historia, fundada en 1975; y el
Hospital General del Estado (HGE) que, en 1979, comenzé con los primeros
procesos de investigacion aplicada. Lo anterior representé la primera ola de
diversificacion geografica e institucional de establecimientos dedicados a la
investigacion y resulté en un proceso de diversificacion disciplinar al cierre del

decenio de 1970, en el cual surgieron areas de investigacion en medicina, fisica,

3 Se conoce como Revoluciéon Verde al importante incremento de la produccién agricola que se
dio en México a partir de 1943, como consecuencia del empleo de técnicas de producciéon
modernas, concretadas en la selecciéon genética y la explotaciéon intensiva permitida por el
regadio y basada en la utilizacién masiva de fertilizantes, pesticidas y herbicidas.
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historia, geologia y antropologia (Castellanos, 1992; Bobadilla Peralta, 2002;

Jiménez Ornelas, 2003).

PERIODO 1980-2000

La década de 1980 registr6 el mayor surgimiento de establecimiento dedicados
a la investigacion cientifica. La orientacion de las investigaciones en
establecimientos universitarios se concentré en disciplinas como las ciencias
sociales, biolégicas e ingenieria; mientras que los establecimientos no
universitarios atendieron proyectos en ecologia, geologia, agricultura, medicina
y acuacultura. La diversificacion geografica apunté a la fundaciéon de
establecimientos en Puerto Pefiasco, Hermosillo, Ciudad Obregén, Hermosillo,
Guaymas, Nogales y Cananea. En Puerto Pefiasco se funddé el Centro
Intercultural de Estudios del Desierto, en 1980; la UNISON establecid el Centro
Coordinador de Investigaciéon en Alimentos y, en 1981, fundé el Centro de
Investigaciéon en Polimeros y Materiales. En 1982, con el apoyo del gobierno del
estado, se funda el Colegio de Sonora (COLSON); el Centro de Estudios
Superiores del Estado de Sonora (CESUES) emprendi6 los primeros procesos de
investigacion cientifica en 1984; este mismo afio surgen tres establecimientos de
investigacion no universitarios: la Direccion General de Culturas Populares
(DGCP), el Instituto de Acuacultura del estado de Sonora (IAES) y el Instituto
Tecnolégico del Mar (ITMAR); la UNISON conformé el Bufete Tecnolégico
Universitario (BTU) y el Centro de Investigacion y Docencia en Matematica
Educativa en el mismo afio. El Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) formo el Centro de Investigaciones del Noroeste
que incluy6é a Sonora, Sinaloa y Baja California en 1985; en el mismo afio, la
UNISON increment6 sus capacidades cientificas con el Centro de Investigaciones
y Servicios de Ingenieria, y en 1986 fundé el Centro de Investigaciones y
Servicios de Ingenieria y el Centro de Investigaciones y Servicios Psicolégicos.

El Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electrénica (INAOE) establecié en
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Sonora un programa de observaciéon en Cananea, en 1987, y la UNAM, en 1989,

formo6 una unidad académica de investigacion ecolégica en Hermosillo.

Un evento clave en la institucionalizaciéon de la ciencia en Sonora fue la
modificacion de la Ley Organica nim. 4 de la Universidad de Sonora. Los
centros de investigacion creados décadas atrds son reorganizados e
incorporados a la nueva estructura departamental, ademés una novedad de la
ley fue que todos los profesores de tiempo completo tendrian asignadas
funciones de investigacion (Durand, 2006). El surgimiento de nuevos
establecimientos de investigacion es menos denso que en décadas anteriores,
sin embargo, en 1990 se formo6 el Centro de Investigaciones Ambientales en la
frontera de Nogales. La presencia de establecimientos privados en investigaciéon
ha sido reducida, no obstante en 1992 -a través del ITESM-Guaymas- se cre6 el
Centro de Conservacion para el Aprovechamiento de los Recursos Naturales
(CECARENA). Dos decisiones de expansion de los centros ptblicos CONACYT
fueron la conformacion de la extensién Guaymas del CIAD y el establecimiento,
en 1994, del Centro de Investigaciones Biologicas del Noroeste, SC (CIBNOR) en

el mismo puerto.

En 1996 se crea el Centro Regional de Investigacion Pesquera (CRIP), en este
lapso se crea el Instituto del Medio Ambiente y el Desarrollo Sustentable
(IMADES). La caracteristica mds notable de este periodo es que el grueso de los
establecimientos creados se ubicé en el puerto de Guaymas, la explicacion

descansa en el interés los centros por realizar investigaciones en acuacultura.

PERIODO 2000-2005

Durante el primer lustro de 2000 aparecieron nuevas instancias dedicadas a la
investigacion. El Instituto Tecnolégico de Educaciéon Superior de Cajeme
(ITESCA) organizo, en 2004, el Centro de Investigaciéon en Educacion y Docencia
(CIEDO); ademas se cre6 el Centro Sonora para la Investigacién, Deteccion y
Prevencion de Cancer; el Instituto Tecnoldgico de Monterrey crea el Centro de

Ahorro de Energia y el Centro de Promocién a la Acuacultura (CPA). Durante
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2005 surge el Centro de Investigaciéon y Desarrollo de Ingenieria Avanzada y el

Centro de Investigacion para el Desarrollo y la Democracia.

CONCLUSIONES O DISCUSION

A pesar de que los datos muestran a un estado con multiples establecimientos
dedicados a la investigacion, tan s6lo un pufiado de establecimientos concentra
el grueso de la produccién cientifica, el mayor nimero de miembros en el SNI,
proyectos de investigacion con financiamiento interno y externo, y programas
de posgrado reconocidos en el PNP. Segun el Registro de Instituciones y
Empresas Cientificas y Tecnolégicas (RENIECYT)* del CONACyT, en Sonora
existen 144 organismos dedicados a la investigacion cientifica y tecnolégica, de
éstas 110 son empresas, 14 son instituciones privadas no lucrativas, 2 son
centros de investigacién, y 11 son instituciones de educacion superior. Sin
embargo, el nimero de organismos no es proporcional a la productividad
cientifica y tecnolégica que registra el estado. La productividad cientifica de
Sonora es sostenida por establecimientos académicos mas que industriales:
solamente dos instituciones registran el grueso de la investigacion y desarrollo
regional en el estado: la Universidad de Sonora y el Centro de Investigaciéon en
Alimentaciéon y Desarrollo.> Lo anterior resulta logico si consideramos las
capacidades materiales y humanas que aglutinan en conjunto; en efecto, los dos
establecimientos concentran el mayor ntimero de plazas de investigadores de
tiempo completo, miembros en el SNI, cuerpos académicos consolidados, grupos
cientificos de alto nivel, proyectos de investigacion financiados, becas para la
formacion de cientificos y financiamiento para adquirir equipo de trabajo; no
obstante, al interior de los establecimientos las capacidades cientificas se
distribuyen en forma desigual debido a la maduracién que han tenido algunas

disciplinas e investigadores a lo largo de la historia de cada una de las

4(http:/ /www.siicyt.gob.mx/siicyt/reniecyt/ Listalnstituciones.do;jsessionid=7C0052D7B128E4
D3912F39C0E317BE23)

5 El Colegio de Sonora también participa, sin embargo, su produccién es minima en
comparacién con los dos establecimientos antes sefialados. Adicionalmente, las capacidades
cientificas son menores y no tan diversificadas.
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instituciones. En el caso de la UNISON, ésta cuenta con tres unidades regionales y
once divisiones, tan sélo en la Unidad Regional Centro y, especificamente, en
las divisiones de Ciencias Exactas y Naturales y de Ciencias Bioldgicas y de la

Salud recae gran parte de la produccion cientifica de todo el establecimiento.

EL CIAD es el segundo establecimiento con mayores capacidades cientificas del
estado, después de la UNISON: pertenece a la red de centro pablicos CONACYT,
tiene sede en Sonora (Hermosillo y Guaymas) y subsedes en Sinaloa (Mazatlan,
Culiacan) y Chihuahua (Delicias y Ciudad Cuauhtémoc). El Centro se ha
caracterizado por desarrollar investigaciones en ciencias naturales y ciencias de
la salud. La estructura académica esta conformada por doce coordinaciones,
siete ubicadas en Hermosillo y cinco distribuidas en las subsedes. Los grupos
maés solidos se encuentran en la sede de Hermosillo, pues concentran a los

investigadores mas altamente calificados.

En estos establecimientos habitan grupos cientificos que se han diferenciado del
resto de los grupos de investigacién sonorenses que mantienen un estatus
marginal, pues en un breve lapso han hecho de sus espacios de trabajo centros
de investigacion de excelencia donde se produce conocimiento de punta y
donde se forma la masa critica de la regién. Estos grupos han sido pioneros en
el desarrollo regional de la disciplina; mantienen altos indices de productividad
cientifica; sus publicaciones son recibidas en los mds prestigiosos journals
nacionales e internacionales de la disciplina; obtienen recursos para el
desarrollo de lineas de investigacion de los programas nacionales y de
patrocinadores internacionales; sus integrantes pertenecen a plantas docentes
de programas de posgrado de excelencia; sostienen convenios de colaboracién
con empresas de la region o con colegas de otros establecimientos; ademas, han
logrado adaptarse a los estandares y exigencias de las politicas cientificas del

pais.
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