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RESUMEN: En este texto se presenta una
reflexiéon sobre los procesos de formacion
en investigacion y enseifanza de la ciencia
en estudiantes del posgrado en Ensefianza
de las Ciencias Naturales de la Universidad
de Ciencias y Artes de Chiapas. Se presen-
tan las respuestas a un cuestionario explo-
ratorio aplicado a los estudiantes que in-
daga sobre los logros y dificultades en lo
relativo al proceso de investigacién que los
llevo al disefio de un proyecto de investiga-
cién y/o tesis de grado. A partir de los da-
tos presentados se encuentra que la in-
compatibilidad entre los  modelos
tradicionales de ensefianza y concepciones

positivistas de la ciencia dificulta al estu-
diantado la apropiacién de metodologias
cualitativas y enfoques socioculturales
sobre el aprendizaje. Se concluye que, un
area de oportunidad para el posgrado re-
sulta ser el acompafiamiento tedrico y me-
todoldgico a los estudiantes, la ampliacion
de las lineas de investigacion y la valora-
cién del impacto social y cultural de las
investigaciones realizadas en el contexto
socio-educativo de Chiapas.
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Introduccion

En Chiapas, la ensefianza de las Ciencias Naturales en el nivel medio superior es imparti-
da por profesionistas como Bidlogos, Quimicos, Ingenieros, Médicos, Veterinarios, Zoo-
tecnistas, entre otros. La gran mayoria de los profesionales que desempefian estas activi-
dades cuentan con los conocimientos propios a su perfil disciplinar pero cuentan con una

limitada formacién en aspectos relacionados con la ensefianza.

Segun datos de la Secretaria de Educacion Publica del estado de Chiapas, en el ciclo
escolar 2008-2009 laboran 12,818 profesores en educacion secundaria y 8,626 en educa-

cion media superior, lo que hace un total de 21,444 docentes. Llama la atencién que en el
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nivel de secundarias solamente el 10.9% de los docentes tiene un posgrado y en educa-

cion media superior la cifra es menor, ya que solo el 9.1% cuenta con estos estudios.

El fracaso en la ensefianza de la ciencia en México y en particular en Chiapas, es un pro-
ceso complejo y multifactorial que se ve condicionado principalmente por la carencia de
infraestructura, el equipamiento en laboratorios, la naturaleza multicultural de sus pobla-
dores quienes, en una proporcion importante, son hablantes de lenguas indigenas® cuya
estructura cultural y de significado del conocimiento se trastoca con los esquemas tradi-

cionales de ensefanza de la ciencia (Cuevas, 2010).

En este contexto, a mediados del afio 2000 se registr6 una gran demanda de estudios de
posgrado por parte de docentes adscritos al area de enseflanza de la ciencia quienes
visualizaban como una de sus principales problematicas: los altos indices de reprobacién
en las asignaturas basicas de Fisica y Quimica, asi como su necesidad de actualizacion a
través de cursos disciplinares y de estrategias para la ensefianza y el aprendizaje en las

Ciencias Naturales.

En respuesta a esta demanda, en el afio 2007 se concret6 el disefio y operacién del pro-
grama de Maestria en Ensefianza de las Ciencias Naturales adscrita a la Facultad de
Ciencias Bioldgicas de la UNICACH.

El Plan Curricular se estructur6 con tres ejes de formacion. El primer eje es el disciplinar
en el que se incluyen referentes tedricos-practicos de Quimica, Fisica y Biologia. En el
segundo de caracter profesionalizante, se provee al maestrante de las herramientas pe-
dagdgicas para disefar estrategias de ensefianza-aprendizaje que permiten a sus alum-
nos en el aula indagar acerca de cémo se construye el conocimiento cientifico. El tercer
eje, llamado metodolégico, busca que el maestrante desarrolle un proyecto de investiga-
cion que se concretara en una tesis y que debera de indagar sobre los problemas de en-
sefianza-aprendizaje que se presentan en su quehacer cotidiano. Una propuesta curricu-
lar de esta naturaleza permite una investigacion situada que puede ser abordada desde

un trabajo multi e interdisciplinario.

Las actividades del programa de la Maestria en la Ensefianza de las Ciencias Naturales
son dirigidas por un Comité Académico multidisciplinario e interinstitucional, quien es la
maéaxima autoridad académica del programa. La ensefianza de las ciencias se concibe en

este posgrado como un proceso de construccién social ubicado en un contexto historico
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(Bachelar, 2010; Chalmers, 2006). Se busca que los docentes se reconozcan como acto-
res del proceso ensefianza-aprendizaje a través del cual pueden intervenir en su realidad
para transformarla, de ahi la relevancia de ubicarse como sujetos histéricos, que actian

en un contexto marcado por numerosas carencias (Bordieu, 2002; Zemmellman, 2005).

El proceso de ensefianza-aprendizaje de la ciencia dentro del Programa de Posgrado se
propone desde las corrientes educativas contemporaneas y representativas, lo que favo-
rece la apropiacion de acervos teéricos-disciplinarios y su aplicacion inmediata para el

entendimiento de los fendmenos cotidianos.

¢Desde donde se construye la ensefianza de la Ciencia?, Nuevos
paradigmas epistémicos para su abordaje

El programa de maestria en Ensefianza de las Ciencias Naturales buscé generar un mo-
delo de formacion que revisara y discutiera los esquemas tradicionales desde donde se
construye la ciencia. Esta apuesta no fue nada sencilla porque implicé reconceptualizar y
reformular las nociones méas béasicas de investigacion, conocimiento y Ciencia (Ander-egg,
2001). A partir de las lineas de investigacion que se desarrollan dentro del programa se
construye una perspectiva pedagdgica Humanista, que fomenta el papel activo, creador,
investigador y experimentador del docente, fomentando en el estudiantado su papel cons-
tructor del conocimiento. Se buscé fomentar su creatividad, reflexion, implicacion y com-

promiso.

Consideramos que la ensefianza de las Ciencias Naturales en un contexto de pobreza
econdmica, marginacion y ruralidad como el que vive el estado de Chiapas, debe ser in-

novadora y descartar los esquemas tradicionales de la Pedagogia.

En el Modelo Educativo del programa de maestria se rescatan los aportes de, Ruy Pérez
Tamayo (1991, 1998, 2005, 2010), Gaston Bachelar (2010) Ricardo Sanchez Puentes
(2004) con relacion al abordaje y ensefianza del conocimiento cientifico, y de las corrien-
tes de psicologia grupal y aprendizaje socio-cultural se retoman los aportes de Paulo Frei-
re (1970), Enrigue Pichdén Riviere (1985a, 1985b) José Jimeno Sacristan (1996) entre
otros, con el propdsito de rescatar y posicionar como una tematica central, la construccién

del conocimiento cientifico desde el contexto cultural en donde surge.
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Esto implica a decir de Cecilia Mendoza: “la posibilidad del descubrimiento a través de
razonamientos y experimentos o procedimientos sencillos de indagacién o prueba, que
generalmente son pasado por alto cuando se ensefia la ciencia; antes por el contrario, los
contenidos son entronizados como verdades irrefutables a los cuales hay que someterse,
renunciando a todo intento de critica y aceptando como indiscutible todo lo que el método
cientifico ha permitido descubrir en un momento y espacios dados de modo que la misién
del profesor es transmitir esa verdad a las nuevas generaciones, aun cuando tales sabe-
res no encuentren significativa con el mundo de la vida del sujeto que aprende (Mendoza,
2006:16).

Desde esta apuesta epistémica los problemas de investigacion se constituyen en uno de
los ejes méas importantes del proceso de formacion de los maestrantes, estas problemati-
cas surgen del contexto laboral y nucleo de problematizacion de su quehacer cotidiano,

identificando los problemas inmediatos.

El eje metodologico de la asignatura de “Modelos y Enfoques Educativos” analiza el signi-
ficado educativo de las ciencias naturales desde diferentes perspectivas como: el movi-
miento ciencia-tecnologia sociedad, su impacto en reformas curriculares en las ciencias,

asi como la importancia de la cultura cientifica en las personas.

Bajo este paradigma socio-histérico de la investigacion el maestrante vive un proceso de
problematizacion y deconstruccién permanente de sus saberes y prenociones. Esto impli-
ca a decir de Pierre Bourdieu (2002) “una vigilancia epistemoldgica” ya que el estudiante
debe cuestionar todo lo que sabe sobre “el conocimiento cientifico” y como transmi-
tirs‘compartir/socializar este conocimiento a través de un proceso de ensefianza en donde
no solamente debe considerar las técnicas 0 métodos a utilizar sino también un proceso
de ida y vuelta en donde el que ensefia también aprende en el marco de un contexto so-

cial y culturalmente situado (Diaz, 2003).

Tramas y rupturas en la construccion del objeto de estudio y el proceso de
Investigacion en estudiantes de la Maestria en Ensefianza de la Ciencias
Naturales

El programa de posgrado en Ensefianza de las Ciencias Naturales, tiene como eje de

retroalimentacion la autoevaluacion de su estudiantado y la vision de sus egresados. To-

dos estos elementos permiten un proceso reflexivo e inacabado, encaminado a la mejora
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de la calidad académica. A su vez la concepcion del programa se basa en que la ciencia
es un constructo social e histérico por lo que la ensefianza resulta pertinente a su contex-

to local y regional.

En mes de junio del 2009, egresan 13 maestrantes de la Primera Generacién. Actualmen-
te se cuenta con dos generaciones en curso, una en cuarto semestre y otra en segundo
con nueve alumnos. El programa cuenta con 13 alumnos en la sede externa del municipio

costero de Acapetahua, Chiapas.

Como parte del proceso de autoevaluacién del programa se buscé retroalimentar la expe-
riencia de los primeros 13 egresados con relacién al eje metodoldgico de investigacion y
que inicia con la elaboracién de un proyecto de investigacion y posteriormente se concreta

la tesis de grado.

En las siguientes lineas se presenta una retroalimentacion de la experiencia de los estu-
diantes quienes al contestar un breve cuestionario expusieron las condiciones mas impor-

tantes en torno al proceso de investigacion.

Cabe sefalar que la eleccion de los temas de investigacion surgio a iniciativa de los ma-
estrantes, sin embargo, las tematicas fueron revisadas en funcion de su pertinencia por el
Comité Académico del Posgrado quien valoré la pertinencia y relevancia de cada proyec-
to, esta practica de trabajo colegiado permitié estimar el avance de los estudiantes en la

tematica planteada.

El cuadro numero 1 expone las teméticas, la dimension de la problematica y la razon para

elegir el tema.

Cuadro 1

Temas de tesis, dimension de la problematica y eleccion de tema

Temas de Tesis Dimension de la  Razon para elegir el tema
problematica

Las Estrategias Empleadas por los Docentes en la Ense- Ensefianza Contexto de la disciplina en que

fianza de la Quimica | en Planteles de Colegio de Bachille- se ensefia

res de Chiapas, México.

El Uso del Internet en las Tareas Escolares de la Asignatu-  Ensefianza Responde a un contexto social y




X1 Congreso Nacional de Investigacion Educativa / 5. Educacion y Conocimientos Disciplinares / Ponencia

ra de Biologia. especifico del ambito de trabajo
La Ensefianza de la Quimica en su Contexto Multicultural Ensefianza Responde a un contexto social y
en Chiapas. especifico del ambito de trabajo
La Ensefianza de la Quimica en las Escuelas Secundarias  Ensefianza Contexto de la disciplina en que
Dr. Belisario Dominguez y José Maria Luis Mora de Tuxtla se ensefia

Gutiérrez, Chipas.

Las preconcepciones del ADN para la ensefianza de la  Ensefianza Contexto de la disciplina en que
Genética, en los estudiantes del ENSAD, Plantel 83, Ma- se ensefia

nuel Avila Camacho.

Divulgacion de las Ciencias en el Museo de Chiapas de Divulgacion Contexto de la disciplina en que
Ciencia y Tecnologia. ciencia se ensefia

Anélisis de la Congruencia de Actividades Experimentales Ensefianza Contexto de la disciplina en que
en Quimica en Relacion a los Contenidos Programaticos se ensefia

de Secundaria Técnica: El Caso de Tres Planteles en la

ZONA 03 Fraylesca del estado de Chiapas.

El Proceso de Evaluacion Realizado por los Docentes de  Evaluacion Contexto de la disciplina en que
Ciencias desde las Percepciones de los Alumnos del 6° docente se ensefia

Semestre del COBACH 78, Tenejapa, Chiapas.

Disefios de Préacticas de Fisica sin Laboratorio.

Uso de la Técnicas e Instrumentos de Evaluacion y sus

Implicaciones en el Rendimiento Académico.

Ciencia puesta

en practica

Evaluacion  del

estudiantado

Contexto de la disciplina en que

se ensefia

Contexto de la disciplina en que

se ensefia

En el cuadro 1 podemos observar que en lo relacionado con la dimensién de la problema-
tica a abordar, la gran mayoria de las tesis abordan el tema de la ensefianza (seis proyec-
tos), solamente uno de ellos hace referencia a la divulgacion de la ciencia, y otro mas a la
ciencia puesta en practica, dos proyectos mas se dirigen a aspectos de la evaluacién do-

cente y a la evaluacion del estudiantado.

Cabe sefialar que si bien el perfil de la maestria se enuncia a partir de la Ensefianza de
las Ciencias Naturales, el modelo curricular muestra amplia flexibilidad ya que la gran ma-

yoria de los proyectos se circunscriben a la linea de investigacion de ensefianza de la
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ciencia ya que incluye proyectos del campo de la Fisica, Biologia y Quimica, el trabajo en

laboratorios y fuera de ellos.

En lo relacionado con la razon para elegir el tema, se encuentra que ocho de los temas
responden directamente al contexto de la disciplina o problematica en la que el maestran-
te desempefia su trabajo, por otra parte solamente dos de los proyectos responde a un
contexto social y especifico de su entorno de trabajo. Este aspecto es muy importante ya
gue a partir del nivel de agencia y problematizacion desarrollado en los maestrantes ellos
eligen las problematicas y encuentran respuesta a sus necesidades inmediatas a través

de un proceso de investigacion que se concreta en la tesis de grado.

Cuadro 2

Dificultades, metodolégicas,
de formacion en el posgrado

resolucion de las problematicas metodolégicas y Experiencia

Dificultades metodoldgicas presen-  Resolucion de la probleméatica Experiencia en un posgrado en investi-

tadas gacion

Formulacion del Planteamiento del Revision de asesores del plantea- Ha mejorado mi desempefio docente

problema miento del problema, revision y re-

formulacién permanente

No contar con herramientas meto-

doldgicas

No tener uso de técnicas (uso de

software etc.).

Interpretacion de resultados

Concretar la estrategia metodoldgica

Blsqueda de material bibliografico

sobre investigacion

Cursos impartidos por la maestria y/o

talleres especializados de asesoria

Desperto el interés por la investigacion.

Me ha hecho un sujeto mas analitico,
reflexivo y propositivo en relacién a mi

practica docente

Conocer analizar y trabajar en mi

propio contexto

En el cuadro 2 se muestran los resultado a las preguntas: ¢ Cudles fueron las dificultades
metodoldgicas que se presentaron al elegir el tema y realizar el planteamiento del proble-
ma? ¢ Como se resolvieron? y ¢, Cual ha sido tu experiencia en un posgrado en ensefianza

de las Ciencias Naturales?

En la tabla podemos observar que las respuestas en cuanto a la formulacion del plantea-

miento del problema se encuentra que, la debilidad principal, se ubica en el disefio y el
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proceso mismo de la investigacion. Estas limitaciones no son atribuibles al hecho de no
contar con conocimiento de metodologia de la investigaciébn sino mas bien el intentar
construir la investigacion desde un paradigma distinto, ya que fueron las perspectivas de

la investigacion cualitativa las que provocaron conflictos a los maestrantes.

El entrar a una metodologia distinta de hacer investigacion implicé una ruptura con los

esquemas bajo los cuales fueron formados.

Cuando se les pregunta sobre ¢cOmo resolvieron las problematicas presentadas en el
proceso de investigacion?, la gran mayoria hace referencia al proceso de acompafiamien-
to de tutores y docentes del programa, la basqueda de material bibliografico y el compro-

miso y problematizacién con el mismo proceso de investigacion.

Finalmente cuando se les pregunta sobre la experiencia de estudiar el posgrado, los ma-
estrantes refieren al hecho de entender mas sobre su practica docente, el haber desper-
tado un interés por la investigacion educativa, asi como el replantearse los paradigmas
desde donde se construye el conocimiento cientifico. Aunque es comun que utilicen frases
como: “las dolorosas clases de maestria”, “mi experiencia ha sido drastica al abordar un

tipo de investigacion a la que no estoy acostumbrado como es la investigacion cualitativa”

Estas frases apelan al nivel de problematizacion que implico el estudiar una maestria en

ensefianza de la ciencia bajo una perspectiva distinta del aprendizaje.

Conclusiones

El proceso de evaluacion y seguimiento del programa es de caracter permanente, en este
proceso interviene el Comité Académico, los docentes del Programa y el estudiantado
quienes aportan de forma continua sus experiencias en los diferentes seminarios y cur-

SOS.

Atentos a esta realidad, nos damos cuenta que el trabajo mas intenso y por consecuencia
el que requiere mas atencion, es el relacionado con aspectos metodolbgicos y episte-
moldgicos que permitan este cambio de viraje en los estudiantes del posgrado. Si bien
esta generacion refiere cambios sustantivos sobre su practica y su creciente interés sobre
la investigacion, sera pertinente abrir un debate en lo relacionado con el impacto y aplica-

bilidad de las investigaciones realizadas, ya que, finalmente las problematicas enunciadas
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por los tesistas no apelan solamente a un contexto especifico, sino mas bien, a una reali-

dad nacional o regional que requiere ser atendida integralmente.

Sin duda alguna esta no es una tarea sencilla, el programa de maestria deberd ampliar
las lineas de investigacién abarcando una gama mas amplia de problematicas con impac-
to social. Un tema pendiente es la linea de investigacion género y ciencia, area de investi-
gaciéon que aborda el papel de las mujeres en la construccién del discurso cientifico asi
como las desigualdades y nociones sobre su acceso a la ciencia (Harding, 1996). Los
nichos de oportunidad en los estudiantes son sobre todo, en el campo del desarrollo de
sus capacidades criticas para la construccion y trasmision de conocimiento cientifico, de
identificar recursos y las coyunturas existentes en su entorno inmediato para fortalecer
dicho desarrollo y la conciencia del impacto de su quehacer en los estudiantes de ciencias
en un estado de contrastes y contradicciones naturales, culturales, sociales, econémicas y

académicas como Chiapas para convertirse en agentes claves de progreso y bienestar.

Notas

1. Segun datos del Censo de Poblacion y poblacion es hablante de wuna lengua
Vivienda 2005, en Chiapas el 27% de la indigena.
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