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RESUMEN: La educacién se manifiesta como
una practica social compleja en la asignatu-
ra de matematicas, en particular en el eje
cuyo tema es el sentido numérico y pen-
samiento algebraico. Se sabe que los
alumnos no son simples receptores que
acumulan informacién, aprenden modifi-
cando sus representaciones mentales pre-
vias al hacerlas interactuar en situaciones
problemdaticas nuevas. Los directamente
relacionados con el quehacer educativo de
la ensefianza del algebra, buscan identificar
los diferentes registros de representacion
(mentales y semidticas) implicadas en la
solucion de expresiones algebraicas, la
presente investigacion abordara esta pro-
blematica en el tema de sistemas de ecua-
ciones lineales. Se pretende reconocer y
analizar cdmo el alumno comprende y con-

ceptualiza la solucién de ecuaciones linea-
les.

Desde una postura epistemoldgica de
caracter empirico-analitico (interés técni-
co). El campo de observacién es la Escuela
Secundaria General “Revolucion Mexica-
na”, ubicada en la carretera Doxey-
Tlaxcoapan, Km. 1, es de categoria semi-
urbana, organizacién completa. Los actores
participantes seran los alumnos 2°. El do-
cente participa como conductor de las acti-
vidades emprendidas, guiadas éstas, de tal
manera que al ejecutarlas distinga el obje-
to matematico, de su representacion para
que exista una comprension.

PALABRAS CLAVE: Ecuaciones lineales, repre-
sentaciones (mentales-semidticas), alge-
bra.

Introduccion

Las mateméticas, son una de las ciencias mas arcaicas, culturas antiguas como la china,
la egipcia, la babildnica y la griega las empleaban de manera extensa. A diferencia de lo
que sucede en otras ciencias, lo que se descubre en las matematicas se convierte en un
hecho verdadero para siempre. En la época de los griegos, al igual que en la actualidad y

que dentro de dos siglos, 2+2 fue, es y serd 4 (Blum, 2005).

Se concibe que las matematicas son dificiles, aburridas, pero en realidad, es una herra-
mienta con la cual se debe contar para resolver problemas de la cotidianidad, el alumno

debe tener conciencia, que las matematicas, deben y tienen que ser aceptadas debido a
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su utilidad. El universo “puro de la ciencia mas “pura” es un campo social como otro, con
sus relaciones de fuerza, sus monopolios, sus luchas y sus estrategias, sus interés y sus
ganancias, pero donde todas estas invariancias revisten formas especificas (Bourdieu,
1997).

Al dar solucién a las necesidades prioritarias, que se tiene como integrante de una socie-
dad, ocupan las matematicas: el doctor, el licenciado, el ingeniero civil, el albaiiil, el tende-
ro, el barrendero, el campesino, la enfermera, todos de algin modo u otro las emplean a
la hora de desempefiar sus actividades. La complicacion que implica su ensefianza, la
sociedad las tiene ampliamente justificadas ya que en la aplicacion de la técnica se cose-

chan los frutos y ventajas que aportan.

Los expertos en la disciplina la conciben como interesantes, hermosas y son arte. Lo dice
también el matematico britdnico Godfrey H. Hardy (1877-1947), quien escribi6 “las obras
de los mateméticos deben ser tan bellas como las de los pintores o los poetas. Las ideas

deben armonizar como los colores a las palabras”.

Al analizar el plan 2006 de educacion secundaria nos damos cuenta de lo siguiente: en el
contenido de ecuaciones lineales se espera que los alumnos resuelvan problemas, que
lleven a la formulacién y resolucion de ecuaciones, utilizando las propiedades de la igual-
dad, reconozcan el valor desconocido del problema y lo simbolicen con una literal, formu-
len la ecuacion y comprendan que la ecuacion es una expresion algebraica que sintetiza
los datos y las cantidad desconocida, se pretende también que al alumno se le facilite la

traduccion del lenguaje algebraico (Aguirre, 2006).

En los problemas de sistemas de ecuaciones lineales los estudiantes presentan dificultad
en el pasaje del registro verbal al algebraico (Pérez Donoso, 1998 citado en segura, 2004,
p. 52). Cometen errores en la traduccion de la informacion al lenguaje de las ecuaciones
(Alonso Et Al. 1993, p. 113).

Esta investigacion hace como referencia al enfoque cognitivo basado en los registros de
representacion y su incidencia en la ensefianza-aprendizaje de nociones matematicas, en
particular las ecuaciones lineales. Este enfoque ha sido desarrollado por Raymud Duval y
se apoya en las nociones semidticas de registro que se hace de manera tentativa para la

clarificacién del objeto de investigacion, que en el apoyo y aplicacién de la teoria funda-
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mentada, se analizaran como los sujetos construyen los significados de algebra para ver

si hay una estructura semantica en la forma en que logran sus aprendizajes.

Planteamiento del problema

Las matematicas son una ciencia que trata de la cantidad. Su campo educativo, esta en
realidad constituido por un conjunto de ciencias que estudian las relaciones precisas entre
cantidades, signos, magnitudes y operaciones o métodos por los cuales las magnitudes
buscadas pueden deducirse de otras conocidas. En todos los 6rdenes de la vida existen
representaciones mentales (que muchas veces aparecen en forma espontanea), es decir
imagenes o concepciones que un individuo puede tener sobre un mismo objeto. Este

hecho no es ajeno a la Matematica.

Por lo tanto, cuando se trata de ensefiar Matemética es fundamental abordar el campo de
registros de representaciones. Un profesor tiene que pensar como explicar los conceptos
matematicos para facilitar la ensefianza-aprendizaje y esto presupone, entre otros aspec-
tos, tomar conciencia sobre la teoria de registros de representacion y utilizar métodos
pedagogicos apoyados en ella. En este trabajo se ha privilegiado la utilizacion de la Teor-
ia de registros de representacion (semiédticas) de Raymond Duval. Psicélogo francés,
habla de “representaciones semioticas” como un conjunto de signos que son el medio de
expresion de las representaciones mentales para hacerlas visibles a otros individuos. Por
lo tanto las representaciones mentales nunca pueden ser independientes de las represen-
taciones semidticas. La eleccion de un determinado registro de representacion puede ser

la clave para facilitar la comprension de un determinado objeto matematico.

Duval afirma que no puede haber comprension en Matematica, si ho se distingue un obje-
to de su representacion, pues, un mismo objeto matematico puede presentarse mediante
representaciones muy diversas.Existe material en el cual se ha investigado del porque los
alumnos no se apropian del conocimiento matematico, es necesario que como docente
realice investigacién, para que los alumnos se apropien de las matematicas, las apliquen

y las utilicen en la solucién de ecuaciones lineales.

Al iniciar mi investigacion planteo la interrogante: ¢ Como las diferentes representaciones
semioticas de un objeto mateméatico son Utiles en el proceso de ensefianza-aprendizaje,
para alcanzar la comprensién y conceptualizacion de las ecuaciones lineales en alumnos

de 2° grado de secundaria?
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Justificacion

Los alumnos sefialan que las matematicas son dificiles, complicadas, que el profesor ex-
plica para él, no le entienden, el profesor repite muchas veces lo mismo, debe haber va-
riacion de actividades y que no explique muy rapido (Vazquez, 2008). Con este trabajo se
pretende reconocer que existen al menos dos caracteristicas de la actividad cognitiva im-
plicada en las estrategias matematicas, la comprension y conceptualizacion de ecuacio-

nes lineales, mediante la puesta en marcha de los distintos registros de representacion.

El conocimiento debe ser siempre contextual y nunca separado del sujeto, cuando se esta
conduciendo, implica que, conocer es actuar, pero conocer, también implica comprender
lo que se esta haciendo. La pregunta que se hace uno como docente es ¢porque el alum-
no no se apodera del aprendizaje significativo del &lgebra en particular de las ecuaciones
lineales?, el profesor se frustra y se comienza en la busqueda de soluciones para este
problema. También se define al 4lgebra como el estudio de una estructura algebraica da-
da (Bouvier, 2000, p. 24).

Para Kieran & Filloy otra de las dificultades que presentan los estudiantes es: la falta de
habilidad para expresar formalmente los métodos y procedimientos que se usan para re-
solver problemas (Kieran & Filloy, 1989, p. 230). Se considera que una de las causas im-
portantes de las dificultades que numerosos alumnos padecen en nuestras clases de ma-
tematicas, esta en nuestra concepcion de lo que son las matematicas y de como se

aprenden.

Objetivo general

Identificar como los diferentes registros de representacién semidtica de un objeto ma-
tematico, son Utiles para el proceso de aprendizaje, en la comprension y conceptualiza-

cion en ecuaciones lineales por los alumnos de 2° de secundaria.

Objetivos especificos

1.-Analizar los distintos registros de representacion como elementos determinantes en el

aprendizaje de ecuaciones lineales.

2.-Conocer el rol que juegan los registros de representacion en el aprendizaje de las

ecuaciones lineales en los estudiantes.
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3.-Analizar la metodologia empleada por el profesor en la combinacién de signos en las

expresiones para buscar el vinculo entre ecuaciones lineales y el aprendizaje del alumno.

4.-Conocer los registros de representacion como medios de expresion y representacion

en el aprendizaje de las ecuaciones lineales.

5.-Analizar la relacion entre los indices significativos de los distintos registros de represen-

tacion y comprender la percepcion de funcionalidad del uso de las ecuaciones lineales.

Metodologia

Con base al procesamiento de la informacidén correspondiente al analisis de datos, nos
llevard a la construccién de categorias consistentes, que se obtendran a partir de la apli-
cacioén de la teoria fundamentada. En este sentido, se analizara como los sujetos constru-
yen los significados de algebra para ver si hay una estructura semantica en la forma en
que logran sus aprendizajes. Con el fin de tener un panorama mas amplio de lo investiga-
do en el campo educativo, la cual utiliza una serie de procedimientos, que a través de la
induccién, genera una teoria explicativa de un determinado fenémeno estudiado (Glaser &
Strauss, 1967). Es una metodologia que tiene por objeto la identificacion de procesos so-
ciales basicos como punto central de la teoria. Esta metodologia nos permite construir
teorias, conceptos, hipétesis y proposiciones partiendo directamente de los datos y no de
los supuestos a priori, de otras investigaciones o de marcos tedricos existentes. Aunque
esta teoria ha sido tradicionalmente aplicada en estudios socioldgicos, pero también se
encontraron multiples trabajos con areas del conocimiento que la han utilizado.Es necesa-
rio construir diferentes modelos para el proceso de aprendizaje en las ecuaciones linea-
les. Se esta trabajando en aspectos tales como: la politica educativa, el entorno escolar,
el ambiente familiar. Todo ello, es para conocer las causas que impiden el mayor aprendi-
zaje en las ecuaciones lineales en el nivel de secundaria en el 2° grado. En el andar como
investigador me encuentro que la problematica es al observar en el salén de clase, los
docentes desconfian, creen que los vas a ir a criticar, se les ve el miedo que tienen a los
observes. Son muy celosos de su tarea docente, otro obstaculo es que dificiimente te
proporcionan datos de clase. Pero afortunadamente se encuentran profesores que te
tienden la mano para poder seguir con tu investigacién, las experiencias fortalecen la in-

vestigacion.
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Se trabaja con estudiantes en edad entre 13 y 14 afos, que forman parte del nivel basico,
en la Escuela Secundaria “Revolucién Mexicana” de Doxey Mpio. De Tlaxcoapan, Hgo,
estan distribuidos por 31 y 29 alumnos por grupo, aplican un cuestionario a dos grupos de
segundo. Para saber si tienen presente el aspecto cognitivo en: la conceptualizacion, el
razonamiento resolucion de problemas y la comprension de textos, se llevo a cabo con la
anuencia, asesoria y orientacion del profesor, que trabajo los temas, subtemas del eje
tematico sentido numérico y pensamiento algebraico del programa de estudio 2006 de

educacion secundaria.

Se aplicaron 60 cuestionarios, el cuestionario 1. Consta de 10 items, 8 items de opcion
multiple; 1 items para resolucion de una ecuacion lineal y 1 items es una pregunta abierta

para compartir las estrategias de como resolvio la ecuacion lineal.

En el andar como investigador me encuentro que la problematica es al observar en el
salén de clase los docentes desconfian, creen que los vas a ir a criticar, se les ve el miedo
gue tienen que los observes, son muy celosos de su tarea docente, en una ocasion tuve
gue espera tres horas para que entrara con el profesor a su salén, él, no quiso entrar me
puso mil escusas y me tuve que retirar de la escuela, otro obstaculo es que dificilmente te
proporcionan datos de clase, pero se encuentran profesores que te tiendan la mano para
poder seguir con tu investigacion, las experiencias te fortalecen y fortalecen tu investiga-

cién sean buenas o sean malas.

Los alumnos de estos grupos, recientemente habian llevado el tema de lenguaje algebrai-
co y el tema ecuaciones lineales. A los 60 alumnos que se presentaron el dia de la aplica-
cion del cuestionario, se les explicé en qué consistia el cuestionario y la finalidad que se
perseguia en la investigacion. El desempefio de los estudiantes fue deficiente, habiendo
detectado casos en los que no se conceptualiza el lenguaje algebraico algo recurrente en
ellos es que resuelven las ecuaciones solo de manera mecanica sin analisis, algunos de

ellos solo esbozan intentos de solucién.

Analisis de resultados parciales

Nos damos cuenta de las deficiencias en los alumnos, en el traslado entre registros, no se
efectlia espontaneamente a menos que se trate de representaciones congruentes entre el
registro de partida y de llegada, pero debe ser un obstaculo cuando no hay congruencia

(Duval 2006). El aprendizaje de las mateméticas constituye un campo de estudio privile-
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giado para el andlisis de actividades cognitivas fundamentales, es por eso, que nos da-

mos a la tarea de mostrar los resultados, de manera cuantitativa y cualitativa.

A continuacién se presentan los resultados obtenidos del cuestionario en una tabla y una

gréfica en correspondencia al andlisis realizado.

Tabla 1. De resultados obtenidos del cuestionario 1.

Grafica 1. Resultados comparativos de la tabla 1. Aspectos cognitivos

Respuestas correctas

® Conceptualizacion
® Razonamiento y resolucién de problemas
= Comprension de textos

0% 19%

22%
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Gréfica 2. Resultados comparativos de la tabla 2. Aspectos cognitivos

Respuestas incorrectas

B Coneceptualizacidn
B Razonatiento yresolucidn de problemas

B Comprensidn de textos

11%
46% . '

-
L)

El cuestionario 1. Consta de cinco items son de conceptualizacion, 59% de alumnos tie-
nen la nocién del concepto correcto de ecuacién, igualdad, literal, incognita y expresion
algebraica, los cuales contestaron correctamente, y 11% de alumnos no tienen idea de los
conceptos antes mencionados. Dos items son de razonamiento y resolucion de problemas
los cuales 22% de alumnos resuelven y razonan correctamente al resolver la ecuacion
lineal, asi como el pasaje del lenguaje comun al lenguaje algebraico, 43% de alumnos no
resuelve ni trabajan las representaciones mentales. Tres items son de compresion de
texto y solo 19% de alumnos lograron comprender, apoyandose de las representaciones
mentales para dar solucion correcta, y 46% de alumnos no comprenden los textos ma-

teméticos, lo que les impide llegar a la solucion.

Discusion preliminar de resultados

Con base a los resultados preliminares de los datos recabados, vividos en el campo de
observacion, ademas de la necesidad de profundizar en las diversas dificultades que los
estudiantes presentan: el presente trabajo nos permite aproximarnos a las siguientes con-

clusiones preliminares.

1.-Es posible contextualizar situaciones probleméticas en el sal6n para fomentar la ense-

flanza- aprendizaje de ecuaciones lineales.

2.-El presentar problemas contextualizados o reales (de ecuaciones lineales) al estudian-

te, constituyen una herramienta para la ensefianza de las matematicas.
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3.-Mediante el analisis de las representaciones (mentales y semidticas) es posible evaluar
el avance cognitivo de los estudiantes en relacion con el objeto matemético (ecuaciones

lineales)

4.-Es necesario presentar a los estudiantes una matematica novedosa, con problemas del
area de su interés profesional, para que sean competentes en problemas de caracter
practico. Es decir que diferencien el objeto matemético, trabajen en su representacion

mental y semidtica para poder comprender y conceptualizar las ecuaciones lineales.
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