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RESUMEN: El presente trabajo surge a
partir de una investigacion realizada en el
marco de un bachillerato de modalidad en
Educacion Media Superior a Distancia
(EMSaD) en el municipio de Ocozocoautla
de Espinosa, Chiapas. A partir de una
intervencién educativa que toma como
referencia el modelo actual de la Reforma
Integral para la Educacién Media Superior
(RIEMS) basado en competencias vy
tomando como eje disciplinar el médulo de
Quimica Il, durante todo un ciclo escolar se
disefid¢ una propuesta didactica sobre
temas ambientales, particularmente Ia
contaminacion del agua y del suelo como
puntos de reflexion entre los estudiantes,
en donde ubicamos al constructivismo
como el factor de mediacién entre una
educacion globalizada y la construccién de
conocimiento desde contextos especificos.

Introduccidn

Se realiza un andlisis en dos sentidos: una
evaluacion critica hacia los modelos por
competencias impulsados por la Secretaria
de Educacion Publica (SEP) en contextos
rurales y/o indigenas y, por otra parte,
reflexionar sobre las implicaciones de
abordar temas ambientales en poblaciones
rurales, situacidn que en muchas ocasiones
es realizada en funcion de estereotipos lo
que genera consecuencias de segregacion,
en este caso educativas, que lejos de
promover la participacién y conciencia
ciudadana en torno a estos temas, la
limitan
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Las discusiones que giran en torno a los propositos que persigue una educacion en
ciencias basicas no son algo reciente. Durante la década de los setenta, era normal ubicar
el aprendizaje cientifico en el nivel basico y medio superior como una especie de cursos
propedéuticos para niveles superiores y verlo de otra manera podria estar fuera del lugar.
Para algunos autores como Meinardi (2010), esta finalidad propedéutica de la educacién
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cientifica inicial sigue vigente de forma explicita en los planes de estudio y de forma

implicita en la concepcién de los docentes.

¢Por qué apostar entonces? ¢ Por una educacién cientifica con fines de escalafén
hacia niveles superiores o una de caracter mas practico vinculado a hechos cotidianos

comunes?

En el primer caso, se puede argumentar el hecho de que plantear una formacion
cientifica orientada al acceso hacia carreras como ingenierias, medicina o informética,
seria equivalente a establecer una educacién de élite puesto que es un minoria de la
poblacién la que accede a estas carreras, aun menor es el niumero de profesionistas que

egresan de las mismas. ¢ Por qué plantear entonces un curriculo para esta minoria?

En el segundo caso, podemos partir de que la gran mayoria de las innovaciones
tecnoldgicas que utilizamos hoy en dia, las usamos sin la necesidad de conocer sus
fundamentos cientificos, ya que estas decisiones en realidad han sido realizadas por la

“minoria cientifica” mencionada anteriormente.

¢ Es posible entonces la idea de una educacion cientifica para la ciudadania que no
se contraponga a la formacién de cientificos futuros? ¢Qué sucede ademas cuando estos
procesos de formacion se llevan a cabo en los a veces etiquetados grupos “minoritarios”?

¢ Es factible pensar entonces en una formacion cientifica que no excluya a nadie?

Educacion en ciencias y exclusion

En las dltimas dos décadas en México, se ha visto a la cobertura como el principal
logro en el ambito educativo, particularmente en los niveles basico y de forma mas reciente
en el nivel medio superior. Esto sin duda es una realidad si se consideran los indicadores
especificos. De esta forma, la vision de la escuela como institucion de dificil acceso queda
atrds. Definitivamente el acceso 0 no acceso a la escolarizacién es quizas la forma mas
evidente de exclusion, pero existen otras formas mas sutiles que tienen que ver
directamente con la pertinencia de la formacion escolar en relacion a las expectativas de

proyecto de vida de los estudiantes. La baja calidad educativa o el poco significado de los
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contenidos escolares para algunos grupos sociales tienen que ver con este sesgo entre
escuela y vida cotidiana. En otras palabras, lo que autores como Meriandi refieren como

una exclusion incluyente.

Desde esta postura podemos asumir, al menos en nuestro pais y particularmente en
el estado de Chiapas, que los grupos sociales ubicados como excluidos son en realidad, la
gran mayoria de los que asisten a la escuela. Si dejamos atrds entonces la concepcion de
exclusion ligada a la asistencia escolar, aparecen otro tipo de indicadores como la
diferenciacién de acceso (escuelas de élite y escuelas compensatorias), la discriminacion
pedagdgica, la cuestiébn de género, la cuestion étnica, los aprendizajes adquiridos o las
expectativas a mediano y largo plazo de los estudiantes y docentes.

Una gran contradiccion del sistema educativo es precisamente que estos grupos que
en suma forman la mayoria de la poblacion escolar, se encuentran en un sistema que de
entrada los considera incompatibles con sus planteamientos, por esto mismo son
“etiquetados” como poblacion vulnerable. Es aqui donde debemos hacer un alto y
reflexionar que el riesgo educativo no es en términos de propiedades subjetivas, sino del
resultado de interactuar con una situacién escolar y pedagdgica con determinada
organizacion y condiciones, factores que debemos estar dispuestos a replantear o al menos
cuestionar. Por ejemplo, ¢qué tan compatible es el sistema actual con enfoque por
competencias para una poblacion rural-indigena? Esto es parte de lo que ésta investigacion

intentan responder.

Son muchos los autores que desde finales del siglo XX se han preocupado por poner
en el terreno social la educacién cientifica y matematica, terreno del cual han sido
tradicionalmente marginadas por percepciones de universalidad derivadas de visiones
positivistas. Estas nuevas posturas han puesto en evidencia también el factor de exclusion
gue generan los procesos de ensefianza y aprendizaje que sobre estas areas se producen
en determinados contextos. Es imposible en la actualidad, para quienes estamos insertos
en el ambito educativo y cientifico, situarnos en un optimismo ingenuo y de credibilidad total
sobre el poder democratizador del conocimiento cientifico (y matematico), pasando por alto

la situacion social y cultural del medio donde éste se genera o se hace llegar.
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Los objetivos que persiguen los enfoques de la educacién en ciencias y matematicas
gue consideran como punto central los contextos especificos, son una respuesta a las
perspectivas mas tradicionales de ubicar estas disciplinas como un llano reconocimiento de
términos o simbolos o el anteriormente mencionado fin propedéutico, es decir, la ciencia
mas ortodoxa. Con sus diversos matices, estos enfoques tienen como objetivos: la
significatividad con la vida cotidiana, la aplicacion practica para el trabajo, la toma de
decisiones, la satisfaccion de curiosidad (ligada al entorno cultural), el poseer una cultura
mas amplia en el plano de igualdad con otros conocimientos y por supuesto, crear

condiciones de igualdad para la participacion ciudadana.

Quienes no accedan al conocimiento cientifico, por consecuencia tienen limitado su
derecho a la participacion ciudadana. ¢Como participar conscientemente en situaciones
como la suscitada con la Pandemia de gripe A(H1N1) de 2009? ¢ Como prevenir realmente
infecciones respecto al VIH sin una verdadera comprension de sus implicaciones? ¢Cdémo
ejercer el derecho a votar si no se tiene una idea general de quiénes y cémo realizan el
conteo de votos? ¢ Como ser respetuoso y activo en el cuidado del medio ambiente si no es

una situacién que se asume cercana?

Por otro lado, el problema de muchos seguidores de la educacién en ciencias
contextualizada, es la centralizacion que hacen del conocimiento o bien, el pragmatismo
cientifico. Si el conocimiento no es de uso inmediato o no tiene aplicacién practica inminente
en la comunidad especifica, se considera un conocimiento irrelevante o poco significativo,
ajeno a los intereses comunitarios. De aqui se derivan también los estereotipos de lo que

cada grupo deberia 0 no de conocer. ¢Quién define esto?

Como hemos sefialado, una verdadera alfabetizacion cientifica debe ir méas alla de la
memorizacion de conceptos y la aplicacion de algoritmos, es necesario encaminar el
conocimiento cientifico hacia la resolucion de problemas, el procesamiento de informacion y

en la evaluacion critica de esa informacion para la toma de decisiones.

Coincidimos con Meinardi respecto a que es necesaria una ciencia que no excluya a
nadie, pero una cosa seria considerar que todos aprendan los mismos contenidos y de la
misma forma bajo circunstancias sociales tan distintas y otra muy diferente considerar un

curriculo (y una pedagogia) que si bien no implica contenidos idénticos o las mismas
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expectativas de conocimiento y su finalidad, si genere experiencias significativas para
permitir gradualmente, una alfabetizacion cientifica que genere condiciones de igualdad y

de participacion ciudadana. Este equilibrio, definitivamente no es sencillo.

La educacion en ciencias dentro del modelo por competencias
en el marco de la Reforma Integral para la Educacion Media
Superior (RIEMS)

El modelo educativo por competencias, a unos afios de su implementacion a nivel
nacional en México, sigue siendo un punto de polémica para investigadores educativos y
docentes. En nuestro caso celebramos el inicio del debate generado y consideramos que
este modelo, como muchos de sus predecesores, tiene alcances y también limitaciones. El
riesgo estd como en cualquier modelo educativo, en una aplicacion no analitica. Es
innegable que el modelo por competencias tiene sus origenes en el sistema laboral
industrial, un argumento de peso para sus detractores, pero también es preciso aclarar
gue el modelo recoge elementos de corrientes pedagégicas como el constructivismo
social, tal vez una de las corrientes que mayor énfasis e importancia le da al contexto

socio cultural.

Cabe mencionar que los conocimientos, procedimientos y actitudes son
considerados los componentes de las competencias, identificando lo que es necesario
saber (conocimientos, contenidos conceptuales), qué se debe saber hacer (habilidades,
procedimientos) y cdmo se debe ser (actitudes), los cuales se integran para llevar acabo la

accion que permita enfrentar las situaciones de la vida cotidiana.

Creemos que el nodo que une los modelos escolares actuales basados en
competencias con los elementos tomados del constructivismo social puede ser una via
para el equilibrio entre el conocimiento formal universal en dialogo con los saberes locales.
A fin de cuentas, el propio modelo implica cierta flexibilidad en sus planteamientos que
puede ser utilizada en provecho del contexto especifico, siendo el docente en este caso el
que tiene la tarea principal de volver explicito ese dialogo, donde las herramientas

didacticas (el como ensefar y el como evaluar) juegan un papel fundamental.
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La intervencion educativa inmersa en el ambito de las
competencias dentro de un contexto rural y/o indigena:
algunas limitantes y una via de mediacion.

El enfoque en competencias supone el rescate de los conocimientos previos y
también el manejo de Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) asi como el
manejo de habilidades vinculadas a herramientas especificas de laboratorio, lo que en el
caso de las comunidades rurales significa una limitante tanto para el docente como para
los estudiantes, ya que por ejemplo, en comunidades como la del municipio de
Ocozocoautla (Ignacio Zaragoza), se carece de servicio eléctrico en las instalaciones del
plantel y no se cuenta con servicios de internet. Pese a esto, es una realidad que las TIC
han dejado de ser un recurso inalcanzable y desconocido en las comunidades,
principalmente por la masificacion de la telefonia celular y la disposicion de herramientas
de estos aparatos, los equipos e instrumentos de laboratorio si contindan siendo de muy
dificil acceso ya que son muy pocos los planteles que cuentan con un minimo de

infraestructura en este sentido.

Ademas de la infraestructura, los recursos humanos nos obligan a observar otra
limitante. En el caso de los bachilleratos ubicados en contextos rurales la movilidad del
personal es una constante puesto que son muy pocos los profesores que no piden cambio
en las llamadas cadenas de cambio hacia planteles mas cercanos a las cabeceras
municipales o sitios de corte mas urbano, lo que convierte a la planta docente en algo

inestable o al menos con poca continuidad.

Esto no es ninguna novedad pues es un factor que lleva décadas, sin embargo
cobra una nueva dimension en la ejecucion del enfoque por competencias. Siendo la
interdisciplinariedad otro de los fundamentos del modelo, esto obliga por supuesto a un
trabajo colegiado docente, independientemente de la disciplina que imparta. Si por
principio el trabajo colegiado es complejo, las condiciones de movilidad en este contexto lo

complican aun mas. Los anteriores son elementos limitantes muy palpables.

Por otro lado y en nuestra inquietud de ser propositivos, existe lo que
consideramos una ventana en los planteamientos por competencias en donde podemos

ubicar una posibilidad mediadora y propositiva dentro de un enfoque que es presentado,
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con argumentos consistentes, como desventajoso para poblaciones marginadas por el
modelo globalizador. Esta mediacién, como una de varias posibles, se encuentra en los

planteamientos del constructivismo social antes mencionado.

En términos de procesos de ensefianza y aprendizaje desde la diversidad socio-
cultural ¢De qué sirve partir del contexto para después desecharlo? ¢Es relevante tomar
en cuenta practicas y conocimientos locales para posteriormente mostrar como legitimo y
valido Uunicamente el conocimiento que aparece en determinado texto escolar? El didlogo

entre el contexto y el conocimiento legitimado es, como se dijo anteriormente, complejo.

Esto nos da no solo un marco teérico de referencia para analizar la puesta en
marcha de la RIEMS (y propuestas similares), sino también para proponer intervenciones
pedagodgicas que consideren los elementos constitutivos de las competencias en
situaciones y contextos especificos y por supuesto, evaluar los resultados con fines de
obtener elementos tedrico-metodoldgicos que puedan contribuir a una educacién cientifica
incluyente o plantear modelos alternativos de intervencién dentro del mismo sistema

educativo.

Reflexiones y perspectivas a modo de conclusion

Desde un trabajo de intervencion bajo el enfoque de competencias e investigacion,
hemos podido articular una serie de reflexiones de acuerdo a las posibilidades y limitaciones
de una verdadera educacién pertinente, incluyente y significativa dentro de un contexto

local pero inmerso en una politica educativa global.

Creemos que en gran medida la riqueza de este proceso se ha debido al hecho de
trabajar fuera de horarios y contar con una docente de larga trayectoria en el plantel, esto
fue de gran ayuda en los procesos de seguimiento y analisis, sin embargo son dos factores

poco comunes en los planteles de este sistema.

El rescate de las problematicas de la vida cotidiana como detonador de aprendizajes
es importante en el proceso ya que permite a los estudiantes llegar a un conocimiento

significativo, al encontrar la relacion entre lo que viven a diario y los contenidos revisados en
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el aula. Esto como ya se mencion6 no es un planteamiento pedagégico novedoso, pero
implica todo un reto en cuanto a los procesos horizontales de negociacién entre las
practicas y conocimientos socio-culturales en relacibn a los conocimientos cientificos

legitimados (y hegemonicos).

En las sesiones iniciales, los problemas de contaminacién del agua, aire y suelo,
eran asumidos por los estudiantes como reales, pero a la vez lejanos de su entorno. Esto
debido en parte al uso de materiales educativos y a los medios de comunicacion (segun los
propios estudiantes) que vinculan la contaminacion casi totalmente a los desechos
industriales. Como la industria no es algo cotidiano en la comunidad, se asumia que el
problema no existia. No fue sino hasta que los estudiantes gradualmente fueron detectando

en problema en su entorno, que las reflexiones empezaron a surgir.

Es indispensable entonces salir de la visién esencialista del conocimiento local y
contribuir al derecho de las comunidades de reflexionar de forma critica, no solo sobre las
imposiciones de curriculo y el conocimiento impuesto que muchas veces es ajeno a sus
necesidades, sino también una reflexién critica sobre sus propias practicas, las cuales por
supuesto tienen derecho a modificar. Una verdadera educcion cientifica incluyente y para la

participacién ciudadana implica comprender los fendmenos local y globalmente.

El desarrollo de competencias visto como la integracién del conocimiento con
habilidades y actitudes asumidas, fue llevado a cabo con ciertas reservas, ya que sobre la
marcha se reflexion6 sobre la imposibilidad de evaluar por un solo docente 15 competencias
disciplinares y 10 competencias genéricas, cada una con mdltiples indicadores. Esto
posiblemente sea el tema de otra investigacion sobre la evaluacién de competencias, sin

embargo en este caso son de llamar la atencién dos aspectos.

En el primero, consideramos que es imposible evaluar cuestiones actitudinales y
habilidades aplicadas, en este caso vinculado a competencias ambientales dentro del aula y
con los horarios ajustados por disciplina. La mayor riqueza se obtuvo precisamente fuera de
este espacio. Esto nos lleva a pensar en que un enfoque por competencias de este tipo es
integral pero inmerso en una logica escolar segmentada por docentes en continua
movilidad, asignaturas delimitadas por horarios y poco trabajo colegiado al momento de

ensefiar contenidos y evaluar, vuelven &rida la intencion integral del enfoque.
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Por otro lado, la vinculacion contexto-conocimiento formal que la secuencia didactica
aplicada pretendia durante todo el ciclo, permiti6 un andamiaje entre actividades de
observacion directa de los problemas ambientales, las creencias (conocimientos previos)
sobre estos problemas y la retroalimentacion con las fuentes de informacion formal
cientifica, lo que ha generado en los estudiantes cierto equilibrio entre las posibilidades de
conocer y entender problemas cotidianos en su comunidad, a la vez que ha sembrado la
inquietud de seguir profundizando en una posible trayectoria profesional, no necesariamente

universitaria pero si con elementos de formacion para la vida.

Cabe mencionar que el seguimiento y el acompafiamiento a los estudiantes sigue
realizandose, corroborando las diferencias significativas iniciales en cuanto al compromiso
con el cuidado del medio ambiente. En este sentido siguen vigentes algunos de los
proyectos que los y las estudiantes han propuesto desde la estrategia de intervencion.

Respecto a esto y retomando el debate planteado al inicio del trabajo en donde se
cuestionaba la idea de una educacion cientifica para la ciudadania y por otra parte una que
no se contraponga a la formacién de cientificos futuros, la experiencia de observacién nos
llevé a plantear una tercer matiz. El acceso al nivel superior de los estudiantes egresados
puede ser una realidad, pero también es un hecho que es un acceso limitado a la minoria

de ellos, principalmente por motivos econémicos.

El sentido de la educacion cientifica incluyente como un derecho, no puede
observarse como una dicotomia entre formacion de cientificos (formacion universitaria) o
comprender el entorno local (la visién pragmaética), esto nos quedé claro cuando los padres
de familia, por iniciativa de sus hijos, comenzaron a cuestionarse la forma en que llevaban a

cabo sus labores de siembra, sus consecuencias ambientales.

La educacion universitaria es una opcién, no la Unica forma de proyecto de vida, sin
embargo quien no accede a ella no tiene por qué limitarse a una comprension localista o
“parroquial” de la ciencia. Para una verdadera participacion ciudadana es necesario que
este dominio cientifico ocurra desde la cotidianidad pero con elementos de comprension a

un nivel mas amplio.
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