XIl CONGRESO NACIONAL DE INVESTIGACION EDUCATIVA

LA FORMACION DE DOCENTES DE MATEMATICAS ENFRANCIA Y
MEXICO

JUAREZ EUGENIO MARIA DEL ROCIO/ ARREDONDO ADELINA
Universidad Autonoma del Estado de Morelos

RESUMEN: La formacion de docentes en
México es un tema que estd en el eje de los
cuestionamientos que surgen a partir de
los bajos resultados que han obtenido los
alumnos de secundaria en pruebas
estandarizadas en el area de matematicas.
Hemos venido cuestionando a través de
diversas estrategias metodoldgicas los
procesos de formacién en matematicas
que viven los futuros profesores de
secundaria en México. Una de las
estrategias que permite arrojar mas
informacion sobre esta problematica es la
comparacién de los procesos y resultados
de la formacion inicial de los docentes de
matematicas entre Francia y Meéxico,
ambos paises con tradiciones de formacién
docente similares. El objetivo de esta

las matematicas y en la formaciéon de
docentes de matemadticas tanto franceses
como mexicanos. El cuestionario se aplicé a
una muestra representativa de estudiantes
de matemadticas que se encontraban en la
parte final de su formacién en ambos
paises, eligiendo las instituciones con
mejores resultados en las evaluaciones
estandarizadas. Los  resultados  se
presentan en tablas y  graficas
comparativas que permiten identificar mas
facilmente las semejanzas y diferencias, asi
como las fortalezas vy debilidades
encontradas en la formacidn inicial de los
docentes de matematicas de ambos paises.
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ese ejercicio de comparacion.

Para identificar los resultados de Ia
formacion se disefid un cuestionario que
fue validado por expertos en la disciplina de

Introduccion

En México las autoridades educativas reconocen la existencia de una crisis en la
ensefianza de las matematicas en secundaria que ha producido un dramatico descenso en
el aprendizaje de esta disciplina y un bajo desempefio de los estudiantes en pruebas
estandarizadas de matematicas como PISA (2009). Algunos investigadores como Saenz
(2007), Rico (2008) y Vaillant (2009), han concluido que los profesores de matematicas de
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secundaria tienen una formacién inicial descompensada con una débil preparacion para
ensefar los contenidos de matematicas con la rigurosidad adecuada.

Esto nos ha llevado a preguntar sobre las causas de este problema ¢ que tienen en
comun los paises que logran los mejores resultados en pruebas estandarizadas los alumnos
de secundaria en matematicas?, ¢;cémo se forman los docentes de matematicas de

secundaria de esos paises?

Para conocer la realidad que guardan otros paises con respecto a la formacion de
docentes de matematicas, los estudios comparados ofrecen una metodologia adecuada
pues nos permiten conocer semejanzas y diferencias entre los objetos de estudio que se
quieren conocer. Los estudios comparados de formacion docente de matematicas han
desempefiado un papel estratégico al estimular mejoras en la educacion, pues a partir del
conocimiento de otras realidades se enriquecen las miradas sobre la propia realidad al verse
reflejado en un espejo (Arredondo y Juarez 2011).

El objetivo de la presente ponencia es mostrar los resultados obtenidos a partir del
andlisis de las semejanzas y diferencias que existen en los procesos y resultados de la
formacion inicial de los docentes de matematicas de secundaria en Francia y México. La
metodologia empleada fue la recopilacién, seleccion, revision, analisis y comparacion de los
planes de estudio de las carreras de los futuros profesores de secundaria en Francia y
México, a partir del indicador de los créditos que contempla cada asignatura; para identificar
los resultados de la formacion, se disefio, valido y piloteé un cuestionario, el cual fue
aplicado a una muestra representativa de estudiantes que se encontraban en la parte final
de su formacion de ambos paises.

¢Por qué tomar como referencia a Francia para compararlo con México? Ambos
paises le dan importancia a la ensefianza de las matematicas y a la formacion de profesores
de matematicas. Las diferencias contextuales y culturales que presenta México con
respecto a Francia no son tan grandes; si consideraramos algun otro pais como China o
Finlandia; el modelo de educacién normal en México esta inspirado en el modelo francés
(Ducoing, 2004) y los dos paises se encuentran inmersos en procesos de reforma de la

formacion del profesorado.
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La formacion de docentes en Francia y México

La formacién de docentes de secundaria en Francia y México tiene caracteristicas
especificas. En Francia, la formacion de docentes de secundaria esta a cargo de los
Institutos Universitarios de Formacion de Maestros (IUFM) en un periodo de tres afios,
previos estudios de una licenciatura. El plan de formacién docente en Francia contiene tres
partes: la formacion disciplinaria que constituye el eje principal, la formacion transversal y
la practica de observacién en un establecimiento escolar. Las ensefianzas disciplinarias se
realizan en la universidad, la formacion profesional se realiza en el IUFM, se pretende que
sea una formacion llamada “transversal” que trata de la estructura y del funcionamiento del
sistema educativo y que prepara a la prueba de méritos. Una vez concluida su formacion,
los aspirantes a docentes deben realizar las pruebas nacionales de oposicion, para obtener
el Certificado de Aptitud Profesional para la Ensefianza en Secundaria (CAPES). A partir de
la reforma de 2010 los aspirantes a docentes de secundaria para que puedan presentar las
pruebas deben tener el grado de maestria (EDUSCOL, 2011).

En México, las instituciones que asumen la responsabilidad de formar a los docentes de
secundaria son las escuelas normales superiores, el periodo de formacion es de cuatro
afios, con estudios previos de bachillerato. El plan de formacién docente se divide en tres
apartados: actividades escolarizadas, actividades de acercamiento a la practica escolar y
practica intensiva en condiciones reales de trabajo. Esta formacion pretende que los
estudiantes normalistas adquieran una formacién centrada en el conocimiento del
estudiante de secundaria, en la pedagogia y en la didactica de alguna disciplina especifica
(SEP, 2000). Una vez concluida su formacion, los aspirantes a docentes también deben
presentar el examen nacional de oposicion.

La formacion de docentes de matematicas en Frandiaxico

Para identificar los aspectos comunes y disimiles en el proceso de la formacién de docentes
de matematicas de secundaria en un pais y otro se realiz6 un analisis comparado de los
planes de estudio. El criterio de seleccion del plan de estudio, en el caso de Francia, fue los
puntajes mas altos que obtuvieron los aspirantes a ser profesores de matematicas en las
pruebas nacionales de oposicién, durante el ciclo escolar 2010-2011. El plan de estudios
analizado fue el: “Cahier des charges du Plan académique de formation 2012-2013".
(Especificaciones del plan de formacién académica 2012-2013), el cual implementa la
Universidad de Paris Diderot-VII (EDUSCOL, 2011)
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En el caso de México, el plan de estudios es Unico pues tiene caracter nacional. El
documento analizado fue el plan de estudios 1999. “Licenciatura en educacién secundaria
con especialidad en matematicas, modalidad escolarizada” (SEP, 2000). El punto en el que
arranca nuestra comparacion es cuando los candidatos pueden presentarse a las pruebas
nacionales de oposicion para obtener un puesto de trabajo que en el caso de Francia es
cuando tienen el grado de maestria y en el caso de México al obtener el grado de
licenciatura, comparando la trayectoria inicial de formacion que se ha obtenido en ambos
casos antes de llegar a ser profesores.

Asi, después de analizar ambos documentos se encontraron algunos aspectos comunes
como el de las competencias profesionales que debe adquirir el futuro profesor en su
formacion, por ejemplo; tener dominio de los propdsitos y contenidos de la educacion
secundaria asi como el dominio de la disciplina. Una diferencia encontrada en los planes de
formacion son el total de créditos que contempla cada plan para la formacion. En el caso
del plan de estudios de Francia son 180 de la licenciatura y 120 de la maestria siendo un
total de 300 créditos, en cambio el plan de estudios de México contempla 392 créditos.
Dividimos los planes de estudio en tres nucleos curriculares, distribuyendo los créditos entre
ellos: 1) conocimientos generales en el que se engloban materias concernientes a la
educacion, al sistema educativo y a los sujetos de la ensefianza; 2) estudio de las
matematicas como disciplina del conocimiento, y 3) la ensefianza de las matematicas o
materias de didactica de la disciplina. Si bien se podria considerar que en México hay un
mayor namero de créditos, al realizar un analisis mas minucioso de esos tres nucleos
curriculares se puede observar que el plan de estudios de Francia contempla 198 créditos
al estudio de las matematicas, es decir un sesenta y seis por ciento, en cambio en México
s6lo se consideran 63 créditos, lo cual representa un dieciséis por ciento con respecto a
Francia.

En relacién con la ensefianza de las matematicas Francia contempla 60 créditos, siendo el
veinte por ciento, México considera 105, lo que representa el veintiséis por ciento, con
respecto a los conocimientos generales, Francia asigna 42 créditos siendo el catorce por
ciento, en cambio México considera 224 créditos, lo que equivale al cincuenta y ocho por
ciento. Véase cuadro 1.

Cuadro 1. Comparativo de créditos de los planes de estudio para la formacién del futuro

profesor de matematicas de Francia y México

TEMATICA 4 Educacion superior



Francia

Total de créditos Matematicas Ensefianza de las Conocimientos
matematicas generales
Licence (180) 135 6 39
Méster (120) 63 54 3
Total (300) 198 60 42
Porcentajes 66% 20% 14%
México
Total de créditos Matematicas Ensefianza de las Conocimientos
matematicas
Generales
Licenciatura 63 105 224
Total (392)
Porcentajes 16% 26% 58%

Fuente. Elaboracion propia a partir de los datos de SEP, 2000 y del Site de 'UFR de

mathématiques de la Université de Paris- Diderot co

Para identificar los resultados de la formacién se disefié un cuestionario a partir de un
denominador comun identificado en los planes de estudio, y en las pruebas nacionales de
oposicion. Las categorias de andlisis que conformaron el cuestionario se fundamentaron a
partir de la propuesta de Godino (2009) para evaluar los conocimientos y competencias
profesionales qué adquirié el futuro profesor de matematicas de secundaria en su proceso

de formacion.

De esta forma el cuestionario quedé conformado por tres apartados. En la primera parte se
concentraron diecisiete preguntas, lo cual representé el 73% del total del cuestionario, en
las que se rescataron aspectos del proceso de su formacion. La segunda quedo conformada
s6lo con cuatro preguntas, las cuales nos permitieron conocer los conocimientos de las
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matematicas que poseian los futuros docentes de secundaria de matematicas; para su
analisis se denominaron con las letras M1, M2, M3 y M4. En la tercera parte se concentraron
s6lo dos preguntas relacionadas al conocimiento de la didactica de las matematicas, se
identificaron con las letras D1 y D2.

Los criterios utilizados para la validez del cuestionario fueron dos; el primer criterio fue el de
validez consensuada, pues existié un acuerdo entre expertos matematicos de Francia y
México de que el cuestionario era valido. El segundo criterio fue la realizacion de un pilotaje
del cuestionario con estudiantes de México con iguales caracteristicas que la poblacion del

estudio.

Para seleccionar la muestra se recurrié al muestreo intencional o de conveniencia. Los
criterios para la seleccién de la muestra, se basaron en los resultados obtenidos por los
estudiantes de nuevo ingreso en las pruebas nacionales de oposicién durante el ciclo
escolar 2010-2011. Asi, en Francia se selecciond a los estudiantes del Laboratorio de
Didactica de las Matematicas André Revuz (LDAR), de la Universidad de Paris Diderot-VII,
siendo un total de doce estudiantes, cinco hombres y siete mujeres con un promedio de
veintiséis afos de edad. En el caso de México, se selecciono a los estudiantes de la Escuela
Normal Superior del Estado de México, en total fueron diecisiete estudiantes, siete hombres

y diez mujeres con una edad promedio de veintitrés afios de edad.

Los resultados obtenidos en la primera parte del cuestionario son muy similares en las
respuestas de los estudiantes de ambos paises, por ejemplo se les pregunté como
consideran el nivel de conocimientos de matematicas para ensefiar en secundaria a lo que
el setenta y tres por ciento de estudiantes franceses lo consideraron suficiente, el setenta 'y

seis por ciento de estudiantes mexicanos también lo consideraron suficiente.

Con respecto a la percepcion que tienen sobre el nivel de conocimientos pedagégicos y
didacticos para enseflar matematicas en secundaria se pueden observar algunas
diferencias, pues el treinta y seis por ciento de estudiantes franceses lo consideraron
suficiente, en México el cincuenta y tres por ciento lo consideraron suficiente. Véase la
grafica 1.
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Grafica 1. Percepcion de los estudiantes franceses y mexicanos acerca del nivel de conocimientos
pedagdgicos y didacticos para ensefiar matematicas en secundaria
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La totalidad de estudiantes franceses y el noventa por ciento de estudiantes mexicanos han
impartido clases particulares de matematicas, el setenta y cinco por ciento de estudiantes
franceses considerd que la formacion matematica general es suficiente a lo que necesita la
sociedad, en cambio sélo el treinta por ciento de estudiantes mexicanos consideré suficiente
la formacién matematica general.

La opinién de los estudiantes con respecto a que si la ensefianza de las matematicas en la
escuela secundaria tiene que afrontar problemas significativos es similar, pues el ochenta y
tres por ciento de estudiantes franceses considerd que si con un noventa y cuatro por ciento
de estudiantes mexicanos, para complementar este aspecto se les pidio que si su respuesta
era afirmativa, de una lista seleccionaran algunas, las cuales se pueden observar en la

siguiente grafica comparativa. Vease grafica 2
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Grafica 2. Causas que originan problemas en la ensefianza de las matematicas en secundaria
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Las respuestas de los estudiantes de ambos paises en la segunda y tercera parte del
cuestionario, son disimiles entre si, por ejemplo en el reactivo M2, el cien por ciento de
estudiantes franceses resolvié correctamente el ejercicio aplicando el teorema de Tales, en
cambio en México solo un estudiante logro resolverlo.

En el reactivo M4, se puede observar cierta similitud, tanto en Francia como en México un

estudiante de ambos paises encontrd cuantos juegos de carrera a veinte se pueden obtener.

Con respecto al reactivo D1, el setenta y uno por ciento de los estudiantes mexicanos
relaciond un concepto didactico a la serie de nombres propuestos, en cambio el diecisiete
por ciento de los estudiantes franceses realiz6 la consigna, con respecto al reactivo D2, el
sesenta y siete por ciento de los estudiantes franceses sugirié al alumno de secundaria
comprobar los resultados, en México sélo el veinticuatro por ciento hace la misma

sugerencia. Véase grafica 3.
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Grafica 3. Resultados obtenidos del cuestionario de matematicas por los estudiantes de Francia y
México
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Conclusiones

A partir del analisis y comparacion efectuada de los planes de estudio con los que se forman
los futuros profesores de matematicas de Francia y México se ha identificado que el sesenta
y seis por ciento de los créditos del plan de estudios francés esta destinado al estudio y
profundizacién de la disciplina de las mateméticas; esto implica un mayor dominio de la
disciplina matematica por parte de los estudiantes franceses; mientras que en México sélo
se considera el dieciséis por ciento de créditos al estudio de las matematicas, lo cual es

minima en comparacién con Francia.

Si bien, el setenta porciento de los estudiantes de matematicas de ambos paises refieren
tener un nivel suficiente de conocimientos matematicos para ensefiar en secundaria, los
resultados obtenidos a partir de la aplicacion del cuestionario demuestran que en el caso
de Francia existe un cincuenta y cuatro por ciento de estudiantes con sélidos conocimientos
matematicos con un dominio suficiente del algebra y del teorema de Tales, en cambio en

México sélo el nueve por ciento tiene el dominio disciplinar.

Con respecto al nivel de conocimientos didacticos el diecisiete por ciento de estudiantes

franceses los posee, en México el setenta y uno por ciento cuenta con conocimientos
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didacticos, un aspecto para reflexionar seria que si ¢,se conocen de teorias didacticas pero
hay deficiencias en el dominio disciplinar, ¢ qué matematicas van a ensefiar a los alumnos
de secundaria?. En el ultimo reactivo en el que se le pide al estudiante asignar una
calificacion al alumno de secundaria y escribir algin comentario el sesenta y siete por ciento
de estudiantes franceses sugiere comprobar los resultados, en México sélo el veinticuatro
por ciento hace la misma sugerencia.

Lo anterior nos muestra que es necesario replantear el plan de estudios de ambos paises,
pero sobre todo en el caso de México pues se destina apenas el dieciséis por ciento de
créditos al estudio de la disciplina. La investigacion contintGa. Es preciso realizar una
evaluacion curricular y revisar los perfiles de ingreso. En el caso de Francia, se podria
considerar algunos seminarios en los que se revisen algunas teorias del aprendizaje para

complementar su formacién inicial.
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