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RESUMEN: Una de las  asignaturas operacion y conocimiento de y hacia las
consideradas mas importantes matemdticas.

curricularmente y presumiblemente para

todo en la vida son las matematicas que Se aplicaron escalas a profesores y alumnos
generan creencias como las mencionadas de secundaria publica para conocer lo que
anteriormente y otras surgidas algunas de la creen, lo que piensan de las matematicas
voz popular dan lugar a la afectividad, encontrando que se considera a las

matematicas como algo fisico.

PALABRAS CLAVE: Creencias del Estudiante,
Matematicas, Conceptos.

Introduccidn

Los apartados de esta investigacion se presentan en forma ortodoxa enumerando y
conceptualizando las palabras clave de este reporte: creencias y matematicas, ademas de
otros conceptos como actitud, ensefianza, aprendizaje, epistemologia y ontologia,
inicialmente con el concepto indicado por el diccionario de la Real Academia Espafiola de
la Lengua, para continuar con las conceptualizaciones de algunos tedricos y autores de

esta tematica.

Se describen y relacionan mas adelante diferentes propuestas tedricas para cada uno de
los anteriores conceptos, desde las ideas clédsicas hasta las que fundamentan esta
investigacion y en funcion de las cuales se desarroll6 la escala tipo Likert “Actitud hacia las
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matematicas” y el “Guién de entrevista de creencias matematicas”, ambos son los dos

instrumentos basicos utilizados para este estudio.

De las tres areas de desarrollo humano — saber, hacer y querer — consideramos que la
afectiva es la que requiere mayor dedicacion en atencién a que “hace mas el que quiere
que el que puede”, y para mejorar la actitud hacia las matematicas es necesario conocer
las creencias de nuestros alumnos hacia esta asignatura, asi como la forma en que
intelectualmente acceden al conocimiento cientifico y la reflexion matemética, considerando
también su percepcion de lo “que hay” en matematicas, creer en lo que es esta asignhatura,

pero también creer en esta asignatura, en la fe que se le tiene, ademas creer en que existen.

Verdugo, W., (2002), “Relacion entre el uso del humor en el aula y la actitud hacia las
matematicas”, en el cual se encontrd una fuerte relacion entre el humor con el que imparten
sus clases los profesores de matematicas Yy la actitud hacia las mateméaticas que
manifestaron los alumnos, entendiendo por humor la buena disposicion del profesor en su
desempefo docente y relacién con sus alumnos, y no se refiere humor a que el profesor
diariamente se vista de payaso y cuente infinidad de chistes, sino mas bien a un buen

ambiente de trabajo, que propicie el estudio y promueva el pensamiento.

Hernandez, G., (2011), “Estado del arte de creencias y actitudes hacia las matematicas”,
quien menciona que las creencias es un esquema para filtrar la informacion nueva en
funcién de lo que ya se sabe, y su comentario se aventura mas alla al asegurar que organiza
la identidad social del individuo, ademas de permitirle realizar anticipadamente juicios de la

realidad

De Parra, H. (2005), “Creencias Matematicas y la relacion entre actores de contexto” y
Goldin, G., Rdsken, B. & Toérner, G. (2009), “Beliefs and Attitudes in Mathematics
Education”, el primero expone las creencias matematicas de estudiantes venezolanos en
su contexto, teniendo como fundamento de sus observaciones las documentacion de clases
de mateméaticas como planificacion, objetivos, estrategias, etc., la segunda investigacion los
autores llevan mas de quince afios en esta tematica y han encontrado entre otras
numerosos articulos que describen influencias bastante negativas de creencias que son
incompatibles con hacer problemas centrales para la ensefianza y el aprendizaje de

matematicas.
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Contenido

El aprendizaje y la ensefianza de las matematicas atienden a dindmicas multifactoriales,
entre ellas las creencias en mateméticas por parte de profesores y alumnos influyen al
parecer determinantemente.

El Objetivo General es valorar creencias hacia las matematicas de alumnos y profesores de
esta asignatura en las Secundarias Generales 3, 8, 11y 12 de Hermosillo, Sonora.

Las preguntas del apartado cuantitativo de esta investigacion son las siguientes:

¢ Cudles con las creencias hacia las mateméticas de alumnos y profesores de esta
asignatura, asi como su actitud y sus tendencias epistemoldgicas y ontolégicas y cémo
estan asociadas?

¢Como influyen las creencias hacia las mateméaticas de alumnos y profesores de esta
asignatura en las Secundarias Generales 3, 11y 12 de Hermosillo, Sonora, en la dinAmica
ensefianza - aprendizaje?

¢ Cudl es la actitud y tendencia epistemolégica y ontolégica en matematicas y como se
relacionan con las creencias en matematicas?

Conocer las creencias en alumnos y profesores servira de apoyo para una mejor
planificacion de la clase, para entender y atender la diversidad de repertorios, asi como las
ideas previas que pudieran obstaculizar el aprendizaje asi como la ensefianza.

Los resultados de este estudio pueden ademas servir para mejorar la actitud hacia las
matematicas por parte de nuestros alumnos y profesores, facilitando asi la dinamica

enseflanza — aprendizaje.

La variable principal creencias, asi como las demas variables secundarias epistemologia,
ontologia y actitud, son todas relativas al estudio de la asignatura de matematicas en dichas

secundarias y cuyas definiciones se explican en el marco tedrico.

La importancia reside en la aportacion de informacion para la reflexion del repertorio de
creencias en torno a las mateméticas y la aportacion de un par de instrumentos validados.

TEMATICA 2 Educacion inicial y basica



En cuanto a la filosofia que sustenta esta tesis en la complejidad de Morin y Motta sabemos
que la evolucion intelectual, social y fisiolégica del ser humano ha obligado a que
consideremos muchos mas factores que antes no tomébamos en cuenta originando asi esta
idea de complejidad, de la vida compuesta de elementos diversos que debemos atender
con prontitud y certeza.

El acercamiento a la matematica educativa, a las matematicas en educacion basica que
generan en los alumnos las creencias que mas adelante los limitaran en sus logros
académicos y requerimientos cotidianos de andlisis y resolucién de problemas con o sin
numeros, este acercamiento ha sido desde una idea del saber, del dominio de los algoritmos
y no se ha hecho desde un punto de partida ignorante, desde la perspectiva del que no
sabe mateméticas y tampoco sabe que no sabe ni para que quiere saber.

Como profesores sabemos lo dificil que es motivar a nuestros alumnos de educacion béasica
a que estudien, a que tomen por decisién propia el conocimiento, esta dificultad se puede
traspolar con muchos mas factores que afiaden complejidad cuando se trata de
actualizaciéon docente, cuando se ofrecen los cursos a los profesores y no hay estrategia
gue funcione masivamente porque hay oferta de cursos en linea, presenciales, semi
presenciales, gratuitos, con costo, con grado, sin grado, faciles, dificiles, etc., y aun asi la
situacion de la ensefianza de las matematicas no cambia.

En atencidon a lo anterior cabe comentar que la gran diferencia entre ensefianza y
aprendizaje tampoco termina de asimilarse, se cree que porque un profesor maneja
habilmente cualquier estrategia de ensefianza ya por eso los alumnos van a aprender,
cuando sabemos que muchas veces aprendemos sin que nos ensefien, otras veces no
aprendemos aunque nos ensefien y conocemos también las otras combinaciones.

La hiper especializacién mencionada en el apartado “de la desolacion a la reconstruccién”
de la lectura del desafio que plantea Morin, forma parte importante de esta complejidad en
matematica educativa en el sentido de que hay tantos contenidos que revisar en educacion
basica que parece como si las lecciones en los libros cortaran y separaran geometria de
aritmética o trigonometria de célculo, siendo que son parte de lo mismo y que mas alla de
considerar los contenidos como una misma entidad también se debe considerar que el
estudio de las matematicas debe estar siempre asociado a la vida cotidiana porque es de
ahi donde surge, de la necesidad de contar y operar con variables de la realidad.
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En cuanto a las teorias en que se posiciona esta tesis y sus conceptos tenemos
Mateméticas ¢Qué es? Y que no es, Creencias - ¢Sera verdad? ¢Existira?, Actitud -
¢, Quiero?, Ontologia - ¢ Qué hay? Y Epistemologia - ¢ Como sé?

Matematicas a manera de conceptualizacion formal de las palabras clave de esta
investigacion, iniciamos con el concepto de matematica, que segun la Real Academia
Esparola de la Lengua significa “ciencia deductiva que estudia las propiedades de los entes
abstractos, como numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones”, mientras que
este mismo diccionario indica que la palabra “matematicas” no existe, pero que por su
terminacion se entiende como el plural de matematica, aunque generalmente se considera
como el concepto hecho verbo, hecho accion, quedando su definicion como “hacer
matematica”.

Creencias segun la tendencia contextual de Villoro Ortega las podemos entender como la
tendencia contextual a la inclinacién o propension de las personas a participar o continuar
con dinamicas de su entorno, que bien puede ser politico, histdrico, cultural o de cualquier
otra indole, ya que encontramos tendencias contextuales arquitecténicas, de moda en el
vestir, de formas de hablar y comunicarse, de teléfonos celulares o moviles y desde luego
lo que a esta tesis compete las tendencias contextuales relacionadas con matemética
educativa, de la cual se encontraron varias afirmaciones validadas como verdaderas en los
instrumentos de medicién aplicados a los sujetos de estudio.

Epistemologia en su validez y condiciones de acceso de Piaget son los fundamentos del
método cientifico se relacionan con la forma en que nuestros profesores y alumnos
adquieren sus conocimientos y habilidades asi como con la validez de los mismos, cabiendo
agui una reflexién en cuanto a la forma en que se imparten los cursos de actualizacién
docente con los que se busca mejorar la calidad educativa, siendo la practica mas comun
la llamada actualizacién en cascada en la que expertos del tema imparten cursos a una
seleccién de profesores para que después ellos impartan a otros profesores multiplicadores
y asi masificar dicho curso.

Ulrich Beck dedica un subcapitulo a la pérdida de la funcion del sistema politico que por una
parte se sefiala la capacidad de intervencion del Estado frente a los agentes de la
modernizacion de la industria y de la investigacion, algo asi como hasta donde puede el
Estado organizar el neo liberalismo, entendido como la minima intervencién del Estado en

los asuntos del mercado, es decir que si no interviene como puede controlarlo; por otra
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parte se mantiene como Unica intervencion politica al sistema politico, es decir que no
permite la intervencion de agentes externos a la politica en decisiones en este caso de

politica publica educativa.

Domingo Mota hace ver parcialmente lo anterior en forma de hipercomplejidad y diversidad
en el sentido de que lo hallado no se articula, especialmente cuando es abiertamente
contradictorio, sino que se concibe muchas veces como distinto e incomparable forzando a
lo practico a tomar su propia decision cognitiva.

Ontologia en los limites de la metafisica de Hartmann al revisar al ser en general en forma
metafisica, asi como a sus propiedades trascendentales es de suma importancia para la
matematica educativa, ya que estudiar matematicas asi como otras asignaturas tales como
poesia, musica, arte en general, hace que las personas vayan mucho mas alla de pensar
en cosas, estudiar matematicas obliga a la abstraccion, a dejar de pensar y hablar de
personas.

Los limites de la metafisica de Nicolai Hartmann permite conocer la frontera entre la
metafisica y que contenidos pueden considerarse fisica, medibles o positivistas, de tal
suerte que podemos revisar en los contenidos de matematicas que aspectos es posible de
medir ya sea para calificar a los alumnos o para evaluar y mejorar el curso y en su caso el

curriculum

También es posible considerar a la matematica como un ser, claro no en el sentido
biol6gico, sino como un ser metafisico, algo que hay, que definitivamente existe pero que
no podemos tocar, quizd esta perspectiva daria a los alumnos la correcta apreciacion o
valoracion de lo que estudian como algo que no son hechos o cosas como en historia 0

biologia.

Actitud segun la Accion Razonada de |. Ajzen y M. Fishbein que en su teoria Icek Ajzen y
Martin Fishbein establecen las relaciones entre actitudes, convicciones, presion social,
intenciones y conducta, definiendo que las acciones se basan en las actitudes individuales,
por lo que una teoria de la accion consiste esencialmente en una descripcion de las
actitudes, esta informacion permite la formacién de las mismas es de tipo cognitivo, afectivo
y conductual, asi y en cuanto a la informacion cognitiva es la que se refiere a las creencias
y al conocimiento que poseemos acerca de un objeto, mientras que la informacion referida

a las demas personas se basa en dichos componentes y es una causa importante de la
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formacion de nuestra respuesta afectiva, por otra parte la informacion conductual también
influye en las actitudes, ya que evaluamos nuestras propias actitudes en forma similar a

como lo hacemos con las de los demas.

Esta investigacion es de enfoque mixto con técnicas de medicion tipo Likert, estadigrafos y
regresiones lineales, entrevistas a profundidad, hermenéutica, posible estudio de caso.

Los sujetos son alumnos de las secundarias generales 3, 8, 11 y 12, que cursan primero,
segundo o tercer grado y cuyas edades van desde los 11 a los 15 afios, ademés de sus
profesores de matematicas. Estas escuelas presentan basicamente las mismas

condiciones de equipamiento, nivel socioeconémico y cultural.

Los instrumentos utilizados son fundamentalmente una escala tipo Likert para medir actitud
hacia las matematicas y un guién para entrevistas a profundidad, el primer instrumento con

el enfoque cuantitativo y el segundo cualitativo.

Se desarroll6 el instrumento de medicion tipo Likert, el cual se midi6 y corrigié para obtener
un buen coeficiente de confiabilidad, este instrumento se aplic6 en las secundarias
generales 3, 8, 11 y 12 por la facilidad que representa el hecho de que mis hermanos
mayores sean subdirectores de dos de las mencionadas escuelas y mientras que mi esposa
es profesora de matematicas de tiempo completo en la escuela 11 y un servidor labora

como profesor en la Secundaria General 8.

Las respuestas a los instrumentos se capturaron en SPSS y se realizaron diversas pruebas
estadisticas que van desde la obtencion de la fundamental estadistica paramétrica hasta la

busqueda de ciertas correlaciones

Conclusiones

54.5% creen que a la mayoria de las personas les gustan las matematicas, es decir poco

menos de la mitad creen que a la mayoria si les gustan las matematicas.

85.2% creen que aprenden palabras nuevas durante la clase de matematicas y 53.4% cree
gue deben estudiar una carrera relacionada con matematicas; pero 61.3% manifestaron su
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desacuerdo en incluir mas matematicas en la escuela y 76.1% aseguraron que debemos

descansar de matematicas por un afio.

69.3% cree que la mayoria de las personas aprenden matematicas las matematicas se

aprenden facilmente

37.5% creen que las matematicas estan hechas de atomos como las cosas, mientras que

el 81.8% manifestaron que las matematicas siguen ahi ain cuando nadie las estudie.

Un tercio de los alumnos creen en las matematicas como una cosa y no como serie de

abstracciones que realmente es.
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