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RESUMEN: Diversas investigaciones en
refieren la relacidon que existe entre el
lenguaje y el aprendizaje de las
matematicas. Con este referente se realizo
un estudio para cuantificar dicha relacién. Se
analizaron los resultados de la Evaluacion
Nacional del Logro Académico en Centros
Escolares, durante el ciclo escolar 2011-

datos y correlacion lineal se analizé el nivel
de logro en el tercer grado de 47,137
escuelas del turno matutino de educacion
primaria. Los resultados demuestran que
existe un factor de correlacion de 0.9134, de
lo que se infiere una dependencia del
lenguaje

para construir  conceptos

matematicos.

2012. Mediante técnicas de mineria de
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Introduccidn

El lenguaje se define, de acuerdo a la Secretaria de Educacion Publica, como “una
herramienta de comunicacion para aprender, integrarse a la cultura e interactuar en
sociedad” (SEP, 2011:22). En educacion basica el estudio del lenguaje se aborda a través
de la asignatura de Espafol. En dicha materia los estudiantes construyen las bases
necesarias para la adquisicion, conocimiento y uso del lenguaje oral y escrito. De ahi que
el lenguaje adquiera dos funciones centrales: “es un objeto de estudio y un instrumento
fundamental para el desarrollo del aprendizaje y la adquisicion de conocimientos en
diversas areas” (SEP, 2011: 21).

A través de las préacticas sociales del lenguaje se establecen las pautas de
interaccion que sirven de referente en la produccidén oral y escrita. A partir de dichas
pautas los estudiantes interpretan y producen textos, reflexionan sobre estos, e identifican
y resuelven problemas (SEP, 2011), de ahi la importancia del uso eficaz del lenguaje para

organizar el pensamiento, y su uso como herramienta de comunicacion y de aprendizaje.
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Con este referente no es desconocido que el lenguaje se relacione directamente con el
aprendizaje de las mateméticas, de ahi que diversas investigaciones dan cuenta de tal
relacion (D’Amore, Font y Godino, 2007; Fernandez, Tarraga y Colomer, 2012; Mejia y
Escobar, 2012). Se observa, en primera instancia, que

“Los aspectos sintactico y semantico de la matematica se han convertido en centro

de atencion en investigaciones recientes a raiz de observaciones realizadas en

estudios sobre la resolucion de problemas en matematicas, ya que sus procesos
incluyen fases de interpretacion y traduccién, por lo general, entre el lenguaje

natural y la matematica” (Aguayo, Ramirez y Sarmiento, 2013:).

D’Amore et al (2007) analizan la relacién que existe entre el papel del lenguaje y los
significados matematicos. Por su parte Fernandez et al (2012) estudian la influencia que
tienen algunos procesos cognitivos y la comprension lectora en la resolucion de
problemas aritméticos. La comprension lectora no es sélo la mera decodificacion de
significados a partir de un texto, sino mas bien, la construccion de significados que resulta
de la interaccion del lector con el texto (Graffigna, Luna, Ortiz, Pelayes, Rodriguez-
Manzanares, Varela, 2008). De acuerdo con la Secretaria de Educacion Publica (2012)
en su manual de procedimientos para el fomento y la valoracién de la compentencia
lectora en el aula, la comprensiéon lectora en un estudiante se presenta cuando éste
entiende el lenguaje escrito; lo anterior implica el obtener la esencia del contenido,
relacionando e integrando la informacién que se lee en un conjunto menor de ideas mas
abstractas, pero mas abarcadoras, para lo cual dichos estudiantes derivan inferencias,
hacen comparaciones, se apoyan en la organizaciéon del texto, etcétera.

En este contexto es que se considera importante cuantificar la relacién que existe
entre el aprendizaje de las mateméticas y la asignatura de espafiol, de tercer grado de
educacion primaria. El estudio se centra en el analisis estadistico de los resultados de la
prueba Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares (ENLACE), vy el
empleo de técnicas de mineria de datos para extraer informacion sobre la relacion entre
las asignaturas referidas. Se espera, como resultado de la investigacion, aportar
referentes que mejoren el aprendizaje de las mateméticas y, por ende, el proceso

educativo de estudiantes de educacion primaria.

Planteamiento del problema y pregunta de investigacion

De acuerdo a la Secretaria de Educacién Publica en México (ENLACE, 2012), el 55.7% de

los estudiantes de tercero a sexto grado de educacién basica, se ubican en el nivel de
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aprendizaje considerado como insuficiente y elemental en la asignatura de mateméticas.
En el mismo nivel, pero en la asignatura de espafiol, se encuentra el 58.2% de los mismos
estudiantes. Los indicadores cuantitativos de aprovechamiento son indicadores de las
dificultades que enfrentan los estudiantes de educacién primaria para construir conceptos
matematicos. Sin embargo, a través de dichos indicadores no es posible identificar si
existe, 0 no, una relacion entre la asignatura de matematicas y la asignatura de espafiol,
como lo demuestran las investigaciones previamente referidas; tampoco es posible
identificar la funcidbn que desempefia el lenguaje en la construccion de conceptos
matematicos. De ahi que el problema que aborda la investigacion se orienta a identificar
¢En qué medida se relaciona el nivel de logro de las asignaturas de espafiol y

matematicas?

Objetivo
La investigacion tiene por objetivo identificar cuantitativamente la relacion que existe entre
el nivel de aprovechamiento escolar de las asignaturas de mateméaticas y espafol de

tercer grado de educacion primaria en México, tomando como referencia los resultados de
la prueba ENLACE durante el ciclo escolar 2011-2012.

Método

La investigacion se concibe como un estudio correlacional “pues tiene como propdsito
conocer la relacién que existe entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un
contexto en particular” (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2006:145), en este caso, se
analiza la relacion que existe entre el nivel de aprovechamiento escolar de las asignaturas
de matematicas y espafol, en el tercer grado de educacién primaria, a partir de los
resultados que reporta la prueba ENLACE 2012. Dado que se recopilan y analizan datos
en un solo momento, se considera el disefio de la investigaciobn como transeccional
dirigida a identificar y analizar la relacion entre el nivel de aprovechamiento escolar en
matematicas y espafiol, las constituyen las variables dependiente e independiente,

respectivamente.
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Analisis de datos

Con el propdsito de responder a la pregunta de investigacion y determinar en qué medida
se relaciona la asignatura de espafol y mateméticas, se analizaron los resultados de las
prueba ENLACE 2012. Se consider¢ la totalidad de escuelas publicas del turno matutino
gue participaron en la Evaluacion Nacional del Logro Académico en Centros Escolares al
término del ciclo escolar 2011 y 2012. La poblacion que se analiz6 fue de 47,173
escuelas, que corresponde al 97.95% del total de las escuelas primarias del turno
matutino. Se analizaron los datos correspondiente al tercer grado, el cual comprende un
total de 1,390,473 alumnos. Dicho analisis se realiz6 mediante un tratamiento de mineria
de datos y posteriormente mediante un tratamiento estadistico para determinar el factor

de correlacion existente entre ambas asignaturas.

Mineria de datos

El analisis de los resultados de ENLACE 2012, a través de herramientas de mineria de
datos, permitié obtener reglas a partir de las cuales se identifica la relacion que existe
entre la asignatura de espafiol y matematicas. Para tal efecto se analizé la base de datos,
a través de Weka 3.6.5, y se clasificaron correctamente las 47,137 escuelas, como se

identifica en la Figura 1. Clasificacion de instancias.
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Figura 1. Clasificacion de instancias.

A partir de la clasificacion realizada fue posible obtener el arbol de decision de la relacion
gue existe entre la asignatura de espafiol y matematicas, como se observa en la Figura 2.

Arbol de decision del nivel de logro de espafiol y matematicas.
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Figura 2. Arbol de decision del nivel de logro de espafiol y matematicas.

Las clasificacion realizada en Weka 3.6.5., permitié obtener reglas de asociacién entre la
asignatura de espafiol y matematicas. Destaca que a mayor nivel de logro en la
asignatura de espafiol, se obtiene un mayor nivel de logro en la asignatura de
matematicas. Asi, en el caso de que un estudiante obtenga un nivel de logro inferior a
542 puntos en espafiol, su nivel de aprovechamiento en matematicas se encontrara por
debajo del promedio nacional, de acuerdo a los resultados de ENALCE 2012. Sin
embargo, en aquellos casos en donde el estudiante obtenga un puntaje superior a 542
puntos en la asignatura de espafiol, su nivel de aprovechamiento escolar en mateméticas
se encontrara por encima de la media nacional.

Si bien este andlisis reafirma el conocimiento de la existencia de una relacién entre
ambas asignaturas, resulta de utilidad por las reglas de asociacién entre el nivel de logro

gue existe entre las materias de espafiol y matematicas.

Tratamiento Estadistico

Diagrama de dispersion. Para cuantificar la relaciébn que existe entre el nivel de
aprovechamiento de las asignaturas de matematicas y espafiol, definimos como variable
independiente espafiol. El diagrama de dispersion, Figura 3. Diagrama de dispersion,
refleja la relacion que existe entre la variable dependiente, en este caso el nivel de
aprovechamiento en matematicas, y la variable independiente antes mencionada. La
concentracion de los 47,137 valores proporciona una idea béasica de la magnitud de la

relacion entre ambas variables.
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Figura 3. Diagrama de dispersion entre el nivel de aprovechamiento en espafiol y
matematicas.

Regresion Lineal Simple. Dado que se desea cuantificar la relacion entre una sola
variable independiente, en este caso el aprovechamiento en espafiol, se realiza el analisis
a partir de la regresion lineal simple; por lo cual en el eje de las abscisas corresponde a la
variable independiente, y el eje de las ordenas corresponde al valor predictorio de la
variable dependiente, en este caso el aprovechamiento en matematicas, Figura 4. Modelo
de regresion lineal simple. El analisis indica que, para un modelo lineal, el coeficiente de

correlacion es 0.9134 con un error absoluto promedio de 28.11%.

Tabla del modelo
Matematicas = 47.4795 + 0.947549*Espaifiol
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Figura 4. Modelo de regresion lineal simple
Dado que el valor de p en la tabla de ANOVA es menor que 0.05, se sabe que existe una
relacién estadisticamente significativa entre Matematicas y Espafiol, con un nivel de
confianza del 95%. Por su parte, el estadistico R-cuadrado indica que el modelo explica
un 83.43% de la variabilidad en Matematicas. Puesto que el coeficiente de correlacion es
igual a 0.9134, se establece que los resultados de ENLACE 2012, de los grupos de tercer
grado de las 47,137 escuelas que se evaluaron, demuestran que existe una relacion
relativamente fuerte entre el nivel aprovechamiento de las asignaturas de espafiol y

matematicas.

Analisis de modelos comparativos. Resulta interesante sefialar que, con el propdésito de
cuantificar la relacibn que existe en las asignaturas de espafiol y mateméaticas, se
utilizaron modelos alternativos a fin de identificar aquel que mejor describe la correlacion

entre ambas variables (Ver Tabla 1. Comparacion de modelos alternativos).

Modelo Correlacion |R-cuadrada
Double squared 0.9145 83.62%
Linear 0.9134 83.43%
Square root-X 0.9126 83.29%
Squared-Y 0.9121 83.19%
Double square root 0.9112 83.03%
Square root-Y logarithmic-X  |0.9099 82.79%
Square root-Y 0.9095 82.71%
Logarithmic-X 0.9088 82.60%
Multiplicative 0.9078 82.41%
Logarithmic-Y square root-X  |0.9065 82.18%
Squared-Y square root-X 0.9064 82.16%
Squared-X 0.9061 82.10%
Exponential 0.9023 81.42%
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S-curve model -0.9012 81.21%
Square root-Y reciprocal-X -0.8983 80.69%
Squared-Y logarithmic-X 0.8978 80.60%
Square root-Y squared-X 0.8973 80.51%
Double reciprocal 0.8968 80.43%
Reciprocal-Y logarithmic-X -0.8934 79.82%
Reciprocal-X -0.8923 79.62%
Reciprocal-Y square root-X -0.8873 78.73%
Logarithmic-Y squared-X 0.8854 78.39%
Reciprocal-Y -0.8783 77.13%
Squared-Y reciprocal-X -0.8720 76.04%
Reciprocal-Y squared-X -0.8523 72.65%

Tabla 1. Comparacion de modelos alternativos

El analisis de los 25 modelos demostré que existe una correlacion relativamente fuerte
entre las variables en estudio, lo cual hace suponer una dependencia del aprendizaje de
las mateméticas con respecto al aprendizaje del espafiol.

Discusion

De acuerdo con el Instituto Nacional para la Evaluacién de la Educacién (2007), entre las
habilidades correspondientes a la comprension lectora, la habilidad de localizar
informacion (59%) es la que mejor dominan los estudiantes de tercero de primaria a nivel
nacional; mientras que la habilidad en la que se tiene menor dominio es en el desarrollo
de una comprensiéon global (45%). Esto resulta interesante puesto que en el rubro de
matematicas, en la habilidad de analisis, interpretacion y organizacion de la informacion
se obtuvieron resultados que evidencian en los estudiantes el desempefio basico de
contenidos. Esta ultima habilidad implica leer infomacién que puede estar organizada ya
sea en tablas de doble entrada, en pictogramas y graficas de barras sencillos; también se
tiene un dominio medio de habilidades donde los estudiantes deben resolver problemas
donde se identifique informacién contenida en gréficas o iméagenes. Algunos ejemplos
especificos de los conocimientos que evalla dicha habilidad se mencionan a

continuacion:
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e leer e interpretar informacion organizada en tablas de doble entrada,

o leer e interpretar pictogramas sencillos,

o leer e interpretar barras graficas de barras sencillas,

e entre otros.
Cabe sefialar que las habilidades mencionadas anteriormente no son las Unicas
relacionadas, existen distintas habilidades que tienen ya sea una pequefia o amplia

relacion en los dos rubros mencionados.
Conclusiones

La cuantificacion de la relacion existente entre la asignatura de espafiol y matematicas, en
el tercer grado de las escuelas publicas del turno matutino, demuestra una relacién
significativa entre dichas materias, de lo cual se confirma la importancia del lenguaje para
construir conceptos matematicos. De esto se infiere la importancia de la lengua, tanto oral
como escrita, para organizar e interpretar la informacion que, a través de la percepcion, el
estudiante transformara en atencion. Dicho proceso, representa la fase inicial del
pensamiento légico matematico, indispensable para construir conceptos numéricos.

Los resultados anteriores constituyen un referente para brindan un nuevo enfoque en la
construccién del saber matematicos. De ahi que se sugiere su uso por parte de los
docentes, quienes al tomar en cuenta las diferentes habilidades y areas de conocimiento
gue, aunque se encuentran en diferentes rubros como lo son espafiol y matematicas,
permiten desarrollar habilidades numéricas en los estudiantes de tercer grado de
educacién primaria, tanto por su caracter sintetizador como por la alta correlacion entre

dichas asignaturas.
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