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PROBLEMAS AMBIENTALES Y NECESIDADES
EDUCATIVAS EN EL AREA CIENTIFICO-
TECNOLOGICA DE EDUCACION SUPERIOR

BERTHA ALICIA MENDIETA JIMENEZ
UNIVERSIDAD PANAMERICANA

RESUMEN

La situacion ambiental mundial constituye en la actualidad un asunto
prioritario para la educacion, en particular para la educacién superior
cientifico-tecnoldgica. A pesar de los llamamientos que se vienen
efectuando a educacion, todavia no se ha tomado verdadera
conciencia de la gravedad de la situacion mundial y no se esta
brindando, hasta el momento, una respuesta adecuada desde el
ambito educativo cientifico-tecnoldgico. Este trabajo que pretende
favorecer la necesaria reflexion sobre el papel de la educacién
cientifico-tecnolégica en la formacién de ciudadanos frente a la
situacion ambiental del Planeta. De ello se deriva el siguiente
planteamiento del problema de investigacion: ¢Cudles son las
necesidades en educacion ambiental para el area cientifico-
tecnolégica de educacion superior de la Universidad Panamericana
Ciudad de México? y ¢ cémo dar solucién a esas necesidades? Para
responder a esa pregunta se diagnosticara el estado actual de la
educacién ambiental en la Facultad de Ingenieria de la Universidad
Panamericana Ciudad de México y asi saber cuales son las
necesidades educativas con respecto a los problemas ambientales.
Los temas a explorar son los conocimientos, opiniones y creencias
de los actores educativos sobre los problemas ambientales y el
efecto que tienen sobre la implementacién de la educacion
ambiental; y en qué medida esta presente el tratamiento de los
problemas ambientales como tematica esencial en los programas
educativos de esa Facultad. Todo ello con la finalidad de proponer
las lineas prioritarias de un plan estratégico para el desarrollo de la
educacion ambiental en el area cientifico-tecnoldgica de educacion
superior.

Palabras clave: Problemas ambientales, necesidades educativas.
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INTRODUCCION

La situaciébn ambiental mundial del Planeta constituye en la actualidad un asunto prioritario para
la educacion superior cientifico-tecnoldgica, pues la época que se vive se caracteriza por grandes

transformaciones que afectan a la humanidad y, en general, a todas las formas de vida.

En la Primera Cumbre Mundial sobre Desarrollo Sostenible, realizada el afio 2002 en
Johannesburgo, se expresd que se debe asumir “la responsabilidad colectiva de promover y
fortalecer los pilares interdependientes y sinérgicos del desarrollo sustentable en los planos local,
regional y mundial” (ONU, 2002a, apartado 4). La existencia de muchos tratados que se refieren
a los problemas ambientales es indicador de que algunos gobiernos y algunos organismos
internacionales solicitan la solucién de los problemas ambientales de manera prioritaria (ONU,
2012, Brown, Flavin y French, 2000; George, 2001; Jauregui, 2000; Mayor Zaragoza, 2000; ONU,
2002 y 2012; PNUMA, 2002).

La educacion ha sido sefialada como una de las dimensiones clave para dar respuesta a
los urgentes reclamos de los desafios ambientales del presente (ONU, Comision Mundial del
Medio Ambiente y del Desarrollo, 1987; ONU, 1992; Knapp, 2000, Mayor Zaragoza, 2000; ONU,
2002 y 2012; PNUMA, 2002), asi como el medio idéneo para abordar los problemas ambientales
con responsabilidad y avanzar en la construccion de una sociedad sustentable (ONU, 1992;
Flavin y French, 1998, Mayor Zaragoza, 2000; PNUMA, 2002; ONU, 2002 y 2012).

La educacion ambiental (EA) es un instrumento fundamental para instruir y sensibilizar a
los ciudadanos para una mayor y mejor responsabilidad hacia los problemas ambientales y hacia
la promocién de cambios en las actitudes individuales y colectivas, pues toca los valores al centro
de los cuales esta el respeto por los otros, incluso los de las generaciones futuras, por la

diversidad, por el ambiente, por los recursos de la Tierra.

DISENO DE LA INVESTIGACION

PROBLEMA DE INVESTIGACION
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¢ Cuadles son las necesidades en EA para el area cientifico-tecnoldgica de educacion superior? y

¢,como dar solucién a esas necesidades?

El problema se enmarcé en la Facultad de Ingenieria de la Universidad Panamericana
(FIUP). Se llev6 a cabo un diagnostico del estado actual de la EA en la FIUP para conocer cuéles
son las necesidades educativas con respecto a los problemas ambientales y asi pproponer las
lineas prioritarias para un Plan Estratégico para el desarrollo de la EA. Se indagaron las
percepciones de los actores educativos y el tratamiento que los docentes hacen sobre los

problemas ambientales.

SUPUESTO DE PARTIDA

La solucién a las necesidades educativas ambientales de la FIUP es incipiente debido,
principalmente, al escaso conocimiento en materia ambiental por parte de sus actores educativos,

y esto se manifiesta en la falta de implementacion efectiva de la EA.

OBJETIVO GENERAL

Diagnosticar el estado actual de la EA en el ambito cientifico-tecnoldgico de educacion superior
para saber cudles son las necesidades educativas con respecto a los problemas ambientales en

la FIUP y proponer un plan estratégico de desarrollo de la EA para darles solucion.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Indagar las percepciones de los actores educativos de la FIUP sobre los problemas

ambientales prioritarios y la EA.

2) Valorar el efecto que tienen las percepciones, opiniones y creencias de los actores educativos

de la FIUP en la implementacion de la EA.

MARCO METODOLOGICO

Se trat6 de una investigacion exploratoria y descriptiva. La investigacion fue predominantemente
cualitativa y tuvo un cierto caracter cuantitativo (Yang y Miller, 2008). Tuvo lugar de los afios 2010
al 2013. La recoleccion de datos se llevd a cabo durante los periodos académicos otofio 2011 y

otofio 2012. La dimension y factores de analisis se presentan en la Tabla I.
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Tabla I. Dimensién y factores de analisis

Dimensién Factores de andlisis Definicion Operacional

¢ Nivel de conocimiento de los
problemas ambientales.

¢ Nivel de conocimiento de

Conocimiento, opiniones conceptos de la EA.

y creencias e Opiniones sobre los
principales problemas
ambientales.

¢ Opiniones sobre posturas de
la EA.

- e Prioridad de la problematica
Percepcion de los ambiental que enfrenta la
problemas ambientales y sociedad.
de la EA Relevancia/ e Importancia del medio
Importancia ambiente.
e Preocupacion por el medio
ambiente.
¢ Valoracion de conceptos
sobre el medio ambiente.

Opinion sobre la e Evaluacion del trabajo de
respuesta (pblica y instituciones publicas y

. privadas.
prlvgda) a problemas ¢ Evaluacién de la efectividad
ambientales del trabajo de estas

instituciones.

Comportamiento _ .
. ¢ Précticas ambientales.
personal/ actitud

Aplicacién e implementa e Actitudes pro medio ambiente

cion de la EA en el
e Nivel de tratamiento de

curriculum Tratamiento de temas ;
biental temas ambientales.
ambientales e Recursos.
¢ Metodologias.
Perspectivas y tendencias | Vision prospectiva ¢ Nivel de importancia de la

incorporacion de la EA.
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¢ Nivel propositivo

Fuente: elaboracion propia (2011)

De estas dimensiones y factores de analisis, se reportan en este trabajo Unicamente los que

tienen relacion directa con el supuesto de partida y los objetivos planteados:
o Percepcion de los problemas ambientales y de la EA.
o Aplicacion e implementacion de la EA en el curriculum.

En primera instancia se recolectaron datos aplicando instrumentos cuantitativos, en una
Unica temporada con el propésito de obtener una vision general de la problematica y describir la
interrelacién entre factores y conceptos; esta fase fue de caracter exploratoria. En segunda
instancia se recolectaron datos con instrumentos cualitativos. Basandose en una investigacion
bibliogréfica, se utilizaron instrumentos concentrandose en los individuos, aspectos asociativos,

comunidad territorializada, circunscrita en el &mbito de la FIUP.

Fue una exploracion en un momento especifico, teniéndose como instrumentos de
recogida de informacién el cuestionario y la entrevista cualitativa; se utilizé también el diario para

la recogida de notas de campo (Serrano, 2005).

La muestra se extrajo de la poblacion objeto de estudio, y fue representativa. El tipo de
muestreo fue deterministico (Monje, 2011). Se seleccionaron submuestras aleatorias sencillas de

cada estrato:
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Tabla Il. Calculo del tamafio de la muestra

Tamario de muestra para

Formula .
cada subpoblacion
) NZ dq
Z2p q + d?(N-1)
Donde: Subpoblacién | N n
n (muestra representatlva .0, taman.o de la muestra)= A Autoridades 15 15
porcentaje de la poblacion elegida al azar.
B.Docentes 30 28
N= Tamaiio total de la poblacion. TC
C.Docentes 80 67
Z= Valor de la curva normal estandarizada, para un cierto asignatura
725 | 252

nivel de confianza. Se utilizécomo NC (nivel de confianza)
el 95%.

p= probabilidad de obtener un éxito.
g= probabilidad de obtener un fracaso.

En este caso, p= 50%, al igual que g=50%, ya que no hay
estudios previos que nos indiquen alguna tendencia.

d= tolerancia o error permisible.

En este caso se utiliz6 un rango de error del 5%, puesto
gue el rango aceptable varia entre el 4% y el 6%.

D.Estudiantes

Fuente: elaboracion propia (2011)

La validez de los cuestionarios consistié en calcular las correlaciones entre las puntuaciones

obtenidas de la muestra en cada item y las conseguidas para el total de la escala. La confiabilidad

se obtuvo a través de un proceso de validacion interna conforme a los sujetos de la investigacion,

para ello se recurrié al juicio de expertos (Hernandez, 2008). A partir de los resultados de la

valoracion de los expertos, se corrigieron y aumentaron los instrumentos de recoleccion de
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informacién. La valoracion se realizé a través de la siguiente escala: 0, 0.25, 0.50, 0.75, y 1;
aquellos items que obtuvieron un promedio = 0.75 de puntaje se consideraron para formar parte
del cuestionario. Por otro lado, para los items tipo Likert, se aplic6 el coeficiente alpha de
Cronbach (Morales, 2000), para el que se obtuvo un valor de 0.8121, lo cual determiné la

confiabilidad del instrumento derivado de la correlacion sobre las respuestas en una prueba piloto.

El cuestionario piloto estuvo compuesto de 60 items de tipo Likert. Un segundo
cuestionario piloto, derivado del primero, estuvo compuesto por 46 items de tipo Likert; ambos de

predominancia cuantitativa.

Como instrumento cualitativo se empled la entrevista en profundidad. También se
aplicaron cuestionarios de corte cualitativo y se realiz6 una base de datos con la contabilizacion

de las respuestas obtenidas, usando el programa SPSS.

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos a través de los primeros cuestionarios y las
entrevistas personalizadas, se realiz6 una nueva recoleccion de datos a través de un nuevo
cuestionario. El procesamiento de la informacién obtenida a partir de los instrumentos aplicados
se realizd con el programa Microsoft Excel version 2000, posteriormente se usé el programa
SPSS. En el analisis e interpretacion de los resultados fueron empleados diversos estadigrafos,

como la media, la frecuencia y el andlisis porcentual.

Para corroborar los datos obtenidos se realizaron andlisis estadisticos (Hernandez,
Fernandez y Baptista, 2003) con apoyo del programa SPSS del tipo: andlisis estadistico de un
item-variable con respecto a los demas de su grupo; pruebas estadisticas de t-Student; cruces
de items-variables del mismo grupo y entre diversos grupos; analisis de regresién multiple y
andlisis estadisticos multivariados de segmentacién, particularmente andlisis factoriales. La
aplicacion de esta metodologia permitié obtener informacion para el alcance de los objetivos y

poder responder a la pregunta de investigacion.

ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS DESTACADOS
PERCEPCIONES

No hay claridad en la prioridad de los problemas ambientales y no hay gran referencia a los

problemas de orden social y humano. S6lo un 8% de los respondientes conocen la definicion de
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EA dictada por la ONU. Sélo un 3% de los docentes saben cuéles son los valores mas importantes
de la EA. Llama la atencion que para los docentes, el grave problema de la sobrepoblacién en

areas urbanas no es causa de la problematica ambiental.

El 40% de los respondientes no tienen los conocimientos aprobatorios sobre las teméticas

ambientales indagadas.
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Figura 1. Resultados de las repuestas a los items relacionados con las percepciones.

Las concepciones predominantes respecto al ambiente excluyen aspectos
socioculturales, politicos y econdmicos, que suelen ser causa de su proceso de deterioro.
Unicamente 43 de los 95 respondientes (promedio 3.9) conceptualizan la EA desde una
perspectiva global, involucrando valores y ética. En cuanto a que si la EA es un asunto de caracter

ético se observa que Unicamente 19 de 95 respondientes estan totalmente de acuerdo.

CONOCIMIENTO OPINIONES Y CREENCIAS

fferos del mundo
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Figura 2. Resultados para el factor de andlisis Percepciones docentes.
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Por su parte, el 70% de los estudiantes esta de acuerdo en que la EA no sélo involucra

cuestiones fisicas, sino también sociales y éticas.

CONOCIMIENTO OPINIONES Y CREENCIAS

1. Conozco bien los problemas ambientales

prioritarios0J
La educacién ambiental debe ser tratada en

3. La educacién ambiental involucra no sélo
todos los niveles escolares

cuestiones fisicas sino también cuestiones

2. Pienso que debemos antender los
culturales, sociales y éticasO

problemas ambientales

PROMEDIO  3.79389313 4.70992366 4.45038168 4.35496183
DESV ES 0.93232751 0.75798229 1.11564108 1.18416848
MODA 4 5 5 5

Figura 3. Resultados para el factor de andlisis Percepciones. Estudiantes.

La mayoria de los estudiantes no poseen un conocimiento amplio sobre EA. Un 65% coincide en

gue la EA debe ser tratada en todos los niveles escolares.

Profesores, coordinadores y autoridades
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Figura 4. Evaluaciones de items de medicion del factor de analisis Percepciones
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TRATAMIENTO DE TEMAS AMBIENTALES EN TRABAJO DOCENTE

45% de los docentes dicen introducir temas ambientales con el contenido de sus materias. Un
38% dice no tratar temas ambientales en sus materias. Sélo un 5% aplica el desarrollo de

proyectos ambientales en sus materias.

50% de los docentes dicen que no enfocan los contenidos de sus materias al tratamiento
de problemas ambientales y proteccion del medio. 43% dicen elaborar sus propios recursos para
el tratamiento de temas ambientales en sus clases. 35% aplican la exposicion para el tratamiento
de temas ambientales; otro 35% aplican tareas de investigacion; Unicamente un 13% aplican la

metodologia del proyecto.

Ningun estudiante esta totalmente de acuerdo en que sus profesores enfocan sus clases al

tratamiento de temas ambientales.

45% de los docentes dicen introducir temas ambientales con el contenido de sus materias y
70% dicen aplicar recursos como exposicion y tareas de investigacion, mientras que 46% de los
estudiantes dicen no estar de acuerdo en que sus profesores enfoquen sus clases al tratamiento
de temas ambientales y 48% dicen que sus profesores no elaboran recursos para el tratamiento

de dichos temas.
De la aplicacion de instrumentos cuantitativos se obtuvo la siguiente informacion:

La EA no esta siendo considerada dentro del curriculo, salvo una excepcion: la asignatura

Sistemas de Mejoramiento Ambiental.
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PROMEDIO
DESV ES
MODA

yel

en el medio

32. Los ingenieros egresados de la licenciatura

en la que imparto materias pueden incidir
desarrollo sostenible, una vez se encuentren

31. Incido sobre los temas ambientales en
la(s) asignatura(s) que imparto y/o coordino.
en el mercado laboral.

pr

2.81052632 3.96842105
1.11369365 0.93913305
3 4

investigacion, hay programas relacionados con

33. Dentro de mi area de docencia y/o
la Educacion Ambiental.

2.46315789

tiene asumido el rol de liderazgo y promocién
de las cuestiones que la UNESCO considera

34. En la Escuela de Ingenieria de la UP se
inherentes a la Educaciéon Ambiental.

35. En la Escuela de Ingenieria UP se
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38. En la Escuela de Ingenieria de la UP se
fomenta la creatividad, la participacién y el
competencias profesionales del profesorado
cuenta con métodos generalmente empleados
en la Educacién Ambiental.

respecto de la Educacién Ambiental es

importante.
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trabajo en grupos para temas ambientales.
39. La evaluacién de las capacidades y

maters
Ambiental.

3.01052632 3.38947368 2.35789474 2.49473684

0.88498739  1.0297914 1.04758027 1.04007063 0.89455238 0.9050066 1.07480564 0.83686077 0.78379443

3

2 3 3

3 4 3 3

Figura 5. Resultados para el factor de andlisis Tratamiento de temas ambientales, docentes.

S6lo un 3% estan incluyendo temas ambientales en sus cursos (totalmente de acuerdo) y un 27%

se pronuncia por un de acuerdo (total= 30%).

En cuanto a recursos didacticos, se indica la

inexistencia de material (49%), mientras que otros docentes dicen tener niveles altos de material

didactico (5%). Tratandose de métodos empleados por la EA, 35% de los académicos opinan que

no se cuenta con métodos de EA, y un 2% opinan que si. La mayoria de los estudiantes

encuestados reporta que la EA no ha estado incluida en su proceso de formacion y no esta

presente en los contenidos que los docentes imparten.

PROMEDIO
DESV ES
MODA

2.62977099 2.29389313 2.27480916
0.96507556 0.87618607 0.86705062

2Figura 6. Resultados para el factor de andlisis Tratamiento de

2 2

Mis profesores comiUnmente tratan temas

ambientales en las clases

TRATAMIENTO DE TEMAS

para el tratamiento de temas ambientales e

lecturas, tareas, estudios de casos, etc.
clases

Mis profesores cominmente recurren a

Mis profesores cominmente enfocan sus

métodos didacticos hacia temas ambientales

temas ambientales, estudiantes.
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Solamente 3 profesores de 95 (3.1%) afirman que inciden en temas ambientales en sus

clases. Solamente 23 de 263 estudiantes (menos del 10%) estan de acuerdo en que si lo hacen.

Profesores, Coordinadores y Autoridades Estudiantes
/ O DENA . - B \

HVBDHE ﬂ [zwfﬂ i D
l TEN il 3 S "» FtEM

D TR TR e TEM |
1 36, 9. NADEM 38R0

STNARYL ‘ %A? i
2. NA@EM : NAD

ITE
& )"w *‘R o i ‘ni‘”n'.
e faﬁv# - 3

\ ol ©® 0 11 b6 D

Figura 7. Evaluaciones de items de medicion del concepto Tratamiento.

Los docentes no responden con una postura definida con respecto al tratamiento que estan dando
a estos temas en sus clases, mientras que los estudiantes dejan percibir que el tratamiento de

estos temas en sus materias es nulo.

4 ™
—— PROFBSORESS,
6 ——— PROFESORES
—— ESTUBIANTES,
2,2
\_ CONCEPTO M.A. Y E.A. TRATAMIENTO Y.

Figura 8. Correlacién concepto de medio ambiente y EA- tratamiento de temas ambientales.
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Se exploré la relacibn que existe entre nivel de conocimiento de los problemas
ambientales prioritarios y aplicacién de EA en los contenidos de las materias que imparten los
respondientes. Los resultados indican que, si bien los académicos dicen tener conocimiento sobre
temas ambientales, practicamente no los estan aplicando en su labor docente; pero, a pesar de

ello, muestran gran interés en prepararse en EA para poder implementarla en su practica docente.

Correlacion
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Figura 9. Relacién entre nivel de conocimiento de los problemas ambientales prioritarios y aplicacion de

EA.

TEMA: EDUCACION AMBIENTAL




XIll Congreso Nacional de
Investigacion Educativa

2018%

15

Se calculé el indice de confiabilidad de esta correlacion y el resultado fue 0.6838 (r?), del cual se
obtuvo el coeficiente de correlacion (r), dando como resultado 0.8269, lo cual implica que la

correlacion es fuerte.

ALGUNOS COMENTARIOS DERIVADOS DE LAS ENTREVISTAS

Todos los directores consideran que la EA es un area clave para el desarrollo de la FIUP y
asumen que deben generarse los mecanismos hecesarios para su implementacién. Los
coordinadores admiten la insuficiente presencia de la problematica ambiental dentro del proceso
formativo, en particular en el perfil profesional, en los planes de estudio y en las asignaturas.

Pocos de los docentes expresaron haber recibido formacién profesional en EA.

COMPROBACION DE SUPUESTO DE PARTIDA

Los resultados ponen de manifiesto que el supuesto de partida de este trabajo es valido. Esto
plantea la necesidad de acciones formativas para lograr que los docentes adquieran
percepciones mas correctas sobre la situacion ambiental del mundo y comprendan la necesidad

de incorporar esta problematica a los objetivos de las diferentes disciplinas.

CONCLUSIONES

Los actores educativos de la FIUP no poseen un conocimiento amplio sobre EA y desconocen
sus caracteristicas, objetivos, principios y valores. No identifican los problemas ambientales
prioritarios pero opinan que deben atenderse. El nivel de preparacion de directores,
coordinadores, docentes y estudiantes, es insuficiente para asumir la responsabilidad ambiental
gue les corresponde como actores del proceso académico. A través de los andlisis de resultados
de todas las dimensiones y factores estudiados, se detectaron las necesidades educativas
ambientales en el area cientifico-tecnolégica de educacion superior y se propusieron lineas
prioritarias y estrategias de un Plan Estratégico de desarrollo para la implementacién de la EA en
la FIUP.
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Los resultados obtenidos permiten constatar la posibilidad de transformar las concepciones
espontaneas docentes por una visidbn adecuada y fundamentada, asi como la relevancia de su
tratamiento en la educacion cientifico-tecnoldgica hacia la formacién de conductas sustentables.
La EA es una educacién en valores en cuyo centro se encuentra el respeto: por los otros, por la
diferencia y la diversidad, por el ambiente, por los recursos del Planeta; por ello debe ser capaz
de comprender a todos los involucrados, cultivando el sentido de justicia y de responsabilidad,
promoviendo la conciencia y el didlogo, ayudando a aprender comportamientos y practicas que

den a todos posibilidades de vivir una vida plena.
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