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RESUMEN

La alfabetizacién cientifica es un tema prioritario en el desarrollo de
un pais. Los resultados de la evaluacion de la competencia cientifica
ubican a los estudiantes mexicanos por debajo de la media de los
paises de la OCDE; incluso dentro del pais existen diferencias
importantes entre estados quedando Chiapas en el penultimo lugar.
El Programa Adopte un Talento desde su creacion ha implementado
estrategias para desarrollar habilidades cientificas en estudiantes
mexicanos siendo una de estas los clubes de ciencia (CCP). El
presente articulo expone algunos resultados de la implementacion
de los 15 CCP, en escuelas de Los Altos de Chiapas auspiciados
por la Fundacion Kellogg, a partir del analisis cualitativo de los
registros de los docentes y la presentacion de ejemplos
representativos de esos registros; que dan evidencia del desarrollo
de habilidades en los alumnos y del reconocimiento por parte de los
docentes de los beneficios de la implementacion de los CCP.

Palabras clave: habilidades cientificas, ensefianza de las ciencias,
estudiantes indigenas, evaluacién cualitativa, interculturalidad
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INTRODUCCION

El desarrollo de habilidades cientificas desde la infancia representa una ventaja competitiva en el
mundo actual. La competencia cientifica es un indicador importante no solo para determinar la
cantidad de personal cientifico que habra en el futuro sino en la capacidad cientifica de las
personas para participar plenamente en la sociedad y tener acceso a mejores oportunidades

laborales.

Los resultados de la competencia cientifica en la poblacién mexicana no son alentadores
de acuerdo con los resultados de la evaluacion de PISA. México se encuentra por debajo del
promedio de los paises de la OCDE. Solamente el 2% de los estudiantes mexicanos se
encuentran en los niveles altos a diferencia del 29% del promedio OCDE. En los niveles
intermedios México tiene al 51% de la poblacién mientras que el 47% se encuentra en los niveles

inferiores (Instituto Nacional de Evaluacion Educativa, 2012).

Al mismo tiempo que existen diferencias entre México y otros paises miembros de la
OCDE, dentro del mismo pais existen diferencias entre los estados; siendo Chiapas uno de los
estados que se encuentra por debajo de la media nacional y obteniendo una puntuacién que lo
ubica en el pendltimo lugar solo por arriba de Guerrero (Instituto Nacional de Evaluacion
Educativa, 2012).

Las diferencias de oportunidades educativas entre contextos urbanos y rurales son
significativas; teniendo estos Ultimos un menor acceso a programas educativos que les permitan
mejorar su alfabetizacion cientifica. En esta realidad el Programa Adopte un Talento (PAUTA)
con el apoyo de la Fundacién Kellogg inicié en el afio 2013 el programa de Clubes de Ciencia
PAUTA (CCP) en las regiones de Los Altos de Chiapas en escuelas ubicadas en zonas de alta

marginacion.

PAUTA es una asociacion civil formada por un grupo de cientificos, pedagogos, psicélogos
de la educacion y profesores dedicados a impulsar a nifias, nifios y jovenes con interés en la
ciencia para que desarrollen sus habilidades y talentos, dentro y fuera de la escuela. Tiene la
misién de conciliar dos demandas fundamentales de la educacion: excelencia y equidad

(Verjovsky, Serrano, & Macias, 2009).
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El modelo pedagogico de los CCP responde a una pedagogia de aprendizaje por
indagacion a través de la cual se busca desarrollar en los nifios participantes habilidades de la
ciencia y hacia la ciencia a través de actividades relacionadas con contenido de los diferentes
sistemas fisicos, sistemas vivos, sistemas de la Tierra y el espacio, y sistemas tecnologicos. En
estas actividades los participantes tienen que responder ante un reto que se les presenta y que
lleva implicito el uso de habilidades cientificas como son observar, plantear preguntas, predecir,
explicar, disefiar e interpretar; ademas de desarrollar habilidades sociales, creativas y de

comunicacion (Programa Adopte un Talento, 2015).

El aprendizaje de la ciencia a través de la indagacién, un enfoque centrado en el
estudiante que empieza observando y formulando una pregunta que se intenta responder
mediante el disefio y conduccion de una investigacion o experimento y finalmente mediante la
comunicacion de resultados (Martin Hansen, 2002), ha mostrado ser una estrategia efectiva para
el aprendizaje de contenidos, desarrollo de habilidades cientificas, creativas y de comunicacion
ademas del desarrollo de actitudes positivas hacia la ciencia y el aprendizaje de la misma (Caton,
Brewer, C., & Brown, F., 2000).

Los CCP implementados en este proyecto funcionan con dos docentes que estan en
constante formacion en la metodologia PAUTA. Estos docentes llevan las actividades a sus
escuelas donde forman clubes de ciencia multigrado (primaria alta y secundaria) en los que
participan de 10 a 15 alumnos interesados en la ciencia que se proponen voluntarios para

participar o son propuestos por sus profesores.

Aunada a esta formacion docente y puesta en marcha de clubes escolares; el modelo de los CCP
tiene la caracteristica de un acompafamiento por parte del personal de PAUTA, el cual asiste a
las escuelas para hacer una capacitacion en campo y proporcionarle de un seguimiento al
proyecto. Debido a la distancia a la que se encuentran las escuelas, la dificultad en el acceso, el
numero de clubes y el personal de PAUTA disponible, este acompafiamiento se realiza en cada

club de dos a tres veces al afo.

A lo largo de estos dos afios que lleva el trabajo de los CCP en comunidades
pertenecientes a la region de Los Altos de Chiapas, se han encontrado dificultades en la
implementacion de los clubes debido a la situacién social y politica de la region, aunado a

condiciones especificas como la seguridad de los maestros en cuanto a su permanencia en sus
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centros de trabajo. De manera mas concreta, la implementacion de los clubes de ciencia en
escuelas indigenas ha sido compleja por las dificultades del lenguaje y las concepciones
cientificas de la comunidad (Guillén, Cuevas, J., & Lépez-Bravo, C., 2009). Por tanto, la propuesta
de trabajo se ha enfatizado aun méas en una concepcion de ciencia como una estructura de
pensamiento que puede contribuir a la consecucion de fines que en términos generales se
refieren al desarrollo de habilidades, que si bien son utiles para una carrera cientifica o
tecnolégica también lo son para tomar una decisién sobre una sociedad en la que cada vez hay
un mayor impacto de la ciencia y la tecnologia, considerando la formacién de un pensamiento

critico practico (Layton, 1991; Reyes & Garritz, 2009)

El presente articulo expone algunos resultados de la implementacion de los 15 CCP, en
escuelas de Los Altos de Chiapas auspiciados por la Fundacion Kellogg, a partir del analisis
cualitativo de los registros de los docentes y la presentacion de ejemplos representativos de esos
registros.

Durante el afio 2014 se realizaron 16 sesiones de formacion docente con una duracion de
6 horas. Posteriormente los profesores realizaron dos sesiones mensuales de dos horas de
clubes de ciencia en horario extraescolar. Durante el tiempo de la implementacion los profesores

llevaron un registro de las actividades y posteriormente elaboraron un informe narrativo.

El analisis de los registros e informes narrativos se realizdé a partir de las siguientes
categorias: modelo pedagdgico, realizacion de proyectos de investigacion, transferencia del
conocimiento por parte de los docentes, desarrollo de habilidades por parte de los estudiantes y

registro en las bitacoras.

Participaron 22 docentes, 7 de primarias indigenas y 15 de la modalidad de
telesecundaria, que atendieron a 156 estudiantes de los municipios de Oxchuc, Tenejapa,
Teopisca, Chenalhd, San Cristobal de las Casas, Chamula, Chalchihuitan, Pantelhd, San Juan

Cancuc y San José Buenavista, en localidades indigenas tzeltales y tzotziles.

MODELO PEDAGOGICO

El modelo pedagdgico recibié buena respuesta entre los docentes que a través de sus
comentarios mencionan que ayuda al desarrollo de habilidades cientificas ademas de otras

habilidades como son la comunicacion y la creatividad.
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[E]l enfoque [pedagdbgico] que plantea ha contribuido a que el club sea mas autébnomo y
gue puedan proporcionar y sobre todo defender sus puntos de vista.

[llniciamos con una metodologia en la que poco a poco de manera muy general los
alumnos fueron conociendo la mecanica de este taller y desarrollando algunas
habilidades.

Con la nueva metodologia de este afio, que es la de continuar y desarrollar la creatividad,
el espiritu de la investigacion el aprender a hacer ciencia, la socializacién y comunicacion,
hemos tenido logros importantes.

La nueva metodologia nos gusta mas, aunque al principio nos costé adaptarnos; pero
definitivamente la nueva metodologia, la incorporacion de las habilidades sociales y las
nuevas areas como la fisica, las matematicas y tecnologia estan motivandonos a nosotros
como docentes y a los estudiantes.

[Clon la nueva modalidad a los nifios les llamoé la atencién ver y observar el fenémeno

primero y luego surgen las inquietudes.

REALIZACION DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Como parte de una metodologia basada en indagacion; la realizacion de proyectos de
investigacion es una actividad en la que se ponen en practica las habilidades trabajadas. En 2014
se comenzO una primera aproximacion a los proyectos de investigacion por parte de los clubes
de ciencia. Los alumnos partieron de un interés comuan a todo el club y guiados por el docente
llevaron a cabo el proyecto. Los registros docentes muestran el desarrollo de habilidades tanto
de docentes como de estudiantes durante la realizacion de tales proyectos y el reconocimiento

de las oportunidades de aprendizaje que existen en el uso de esta estrategia.

[E]n esta actividad los alumnos tomaron datos, registros, realizaron observaciones,
plantearon preguntas a base de lo que vieron.

Los estudiantes han empezado a desarrollar indagaciones a través del planteamiento de
problematicas que surgieron de su contexto y de sus intereses propios. El desarrollo de
este proyecto de investigacion ha permitido acrecentar las habilidades como: la
planeacion para comprobar una hipétesis; como recoger y registrar datos, cémo

analizarlos y cdmo dar a conocer lo investigado.
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TRANSFERENCIA DEL CONOCIMIENTO POR PARTE DE LOS DOCENTES

En estos dos afios de trabajo los docentes han identificado cambios positivos mas alla del
aprendizaje de una nueva metodologia y del trabajo con los estudiantes. Por un lado, les ha
servido para hacerse mas sensibles al contexto en el que trabajan. Por otro lado, el trabajo lo han
extendido con comparieros profesores para lograr un mayor impacto en sus centros docentes.
Finalmente integran de igual forma el trabajo con los padres de familia, parte importante de todo

este proceso.

[Plara nosotros ha sido una oportunidad para vincularnos con su cultura y riqueza
linguistica a través de las réplicas, los experimentos, los campamentos y el desarrollo del
proyecto de investigacion.

[T]lambién se han realizado sesiones de réplica con los docentes de la escuela para que
se extienda a los demas grupos.

[S]eguiremos trabajando con los padres de familia de toda la escuela para que apoyen a

sus hijos en sus procesos de formacién a través de la educacion.

DESARROLLO DE HABILIDADES POR PARTE DE LOS ESTUDIANTES

Los docentes han encontrado diferentes evidencias del desarrollo cognitivo de los estudiantes
después de un periodo en el que han realizado las actividades propuestas en el proyecto. Este
desarrollo se ve reflejado no solamente en las habilidades cientificas sino también en habilidades
sociales, y el interés por parte de los alumnos. Por otro lado, se encuentra el desarrollo de las

habilidades de los mismos docentes, como indica uno de los profesores en su experiencia.

se alcanza a observar el desarrollo de algunas habilidades cientificas [en los alumnos].
me siento satisfecho al ver el crecimiento de los estudiantes . . . se observan ciertas
habilidades cientificas y sociales adquiridas por los estudiantes en relacién al de sus

comparfieros de grupo
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para los nifios y las nifias han sido de manera sorpresiva y curiosa, porque no estaban
acostumbrados a este tipo de talleres, gran parte de sus conocimientos, habilidades lo
han demostrado en la observacién, manipulacién y respuestas o hipétesis en base a
ilustraciones sencillas.

mostrando que ellos estan muy interesados en saber mas a fondo por qué suceden las

cosas.

hemos visualizado mayor confianza y apertura por parte de los estudiantes; ya que estos
al pertenecer a una sociedad indigena son mas timidos al no encontrar un vinculo de
dialogo y comunicacion.

me ha ayudado particularmente en ampliar mis actitudes cientificas a mejorar el ambiente

escolar.

REGISTROS EN LAS BITACORAS

El uso de las bitacoras permite un espacio de expresion para los estudiantes. Debido al contexto
en el que se desarrollan los clubes de ciencia, en donde la lengua materna es un factor importante
a considerar, es interesante resaltar que en los casos donde la diferencia con la lengua natal no
permite que los estudiantes expresen sus razonamientos, la bitacora les resulta el espacio
necesario para hacerlo. Como se aprecia de igual forma en las fotos que se incluyen (figura 01,
02 y 03), los registros de los estudiantes no se limitan a dibujos o registros escritos en espafiol,
sino también se sienten en libertad de hacer registros en su lengua natal. Los proyectos de
investigacion favorecieron el registro por parte de los estudiantes. Sin embargo, se reconoce
como un area de oportunidad que requiere mas trabajo para que los estudiantes sean capaces
de registrar los datos que ellos consideran importantes para posteriormente obtener una

conclusiéon de los mismos.

Se observé que los nifios al principio de las réplicas de los talleres no escribian mucho en
sus bitacoras, tenian medio de hacerlo o simplemente no sabia como realizarlo. Por tanto
anotan cosas muy pequefas, no concretizaban ideas. Ademas no hacian anotacion
alguna sobre sus predicciones se limitaban anotar Unicamente materiales utilizados
durante la réplica. Después del tercer taller realizado en el salon de clases con los

alumnos, puede apreciarse ciertos cambios en algunos nifilos, empiezan hacer ciertas
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anotaciones; sin embargo son cortas y un tanto confusas, y en algunos casos aunque
tiene relacion con el tema carecen de sentido.

en la redaccién de sus bitdcoras se observé que algunos incluyen dibujos representando
lo que vieron y haciendo pequefias anotaciones con un porcentaje mas de claridad.
también les desperto el interés de trabajar en equipo, de reflexionar sobre algunos
fendmenos, de manejar conceptos de investigacion, de experimentacion, de comparacion,
de plantear preguntas, de plasmar en un papel sus propias ideas o de lo que piensan
sobre algun fenémeno.

observaban y comparaban el crecimiento de las plantas y llevaban un registro del
crecimiento de las mismas. . . . otros [estudiantes] mas expresan sus ideas a través de

sus bitacoras.

DIFICULTADES EN LA IMPLEMENTACION Y DESARROLLO DE LOS CLUBES

El tema de las dificultades en la implementacién de los clubes de ciencia se analizé a partir de
los registros y se observé que variaba de una localidad a otra. Sin embargo, hubo temas comunes
que, entre otras, hacen referencia al lenguaje cuando los nifios no hablan espafol —lo que limita
su participacién en las discusiones. Otra de las dificultades es la planeacién del club, que como
actividad extracurricular no puede llevarse a cabo por diversos factores —distancia, costumbres y
necesidades de las familias— que no favorecen que los participantes se queden mas tiempo en la
escuela, por lo que se realizan dentro del horario escolar planteando una problematica para los
docentes encargados de los clubes ya que tienen que desatender a su grupo formal para estar
presentes en la realizacion de las actividades. Finalmente, dos situaciones que no fueron
recurrentes pero que influyeron en la implementacion son: en primer lugar, los cambios de
adscripcion de los docentes, lo que ocasiona que esas escuelas pierdan continuidad en los clubes
de ciencias cuando no es posible encontrar un maestro que quiera responsabilizarse del club; y

en segundo lugar, la desercion de estudiantes por motivos econdmicos.

CONCLUSIONES Y APRENDIZAJES

A pesar de que PAUTA ya habia trabajado por afios en Chiapas (Guillén, Cuevas, J., & Lopez-

Bravo, C., 2009) tanto con docentes como con estudiantes, la realidad del contexto chiapaneco,
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en concreto, de la region de Los Altos, ofrecié obstaculos que no han sido faciles de sortear y al

mismo tiempo han brindado importantes oportunidades de aprendizaje.

Las regiones mas complejas de alcanzar siguen siendo las que menos oportunidades
educativas tienen para su poblacion es asi que tanto docentes como estudiantes reconocen
nuevas formas de trabajo y oportunidades. El acercar el modelo PAUTA de aprendizaje por
indagacion proporciona a las docentes nuevas estrategias que pueden implementar en el aula y
son atractivas para los estudiantes; al mismo tiempo, los profesores se hacen conscientes que
existen otras habilidades que deben desarrollarse mas alla de las meramente académicas y que

ellos fueron observando en sus estudiantes.

La implementacién de proyectos de investigacién, aunque en un primer momento como
indagaciones guiadas, retoma los intereses de los alumnos y es una estrategia que permite

trabajar las habilidades y al mismo tiempo evaluar el desarrollo de las mismas.

Los docentes reportan beneficios en los estudiantes a partir de su participaciéon en los clubes;
pero estos beneficios también los reconocen en su propia practica de tal manera que buscan
oportunidades para compartir con otros docentes; de la misma manera reconocen la importancia

de trabajar con la familia para el logro de los objetivos educativos.

Si bien la lengua ha sido una dificultad porque en su mayoria el espafiol no es su primera
lengua, han buscado estrategias alternativas como el uso de registros gréaficos a través de la
bitAcora para compartir su trabajo. Aunque al inicio el uso de la bithcora era muy limitado la
constancia en el uso ha llevado a convertirlas en un medio de comunicacion donde los estudiantes

registran aspectos importantes de las actividades trabajadas.

Un aspecto muy importante que se ha observado es que los clubes de ciencia son un
espacio de equidad de género donde nifios y nifias trabajan juntos y no existen diferencias por

esa caracteristica.

Por lo tanto, se espera en un futuro apostar porque los docentes incorporen las estrategias
y las actividades dentro de su practica educativa para que impacten de forma continua en su

contexto.

TEMA: DIVERSIDAD, INTERCULTURALIDAD Y SUSTENTABILIDAD




J®
wf

! A7 X!l Congreso Nacional de

<" | Investigacion Educativa

Chinuwavwua 20158

TABLAS Y FIGURAS

Figura 01. Registro a través del uso de bitacoras
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Figura 02. Registro a través de bitacoras
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Figura 03. Registro a través de bitacoras
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Figura 04. Registro a través de bitacoras
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