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RESUMEN

Este documento es parte de una investigacion en curso y tiene el
proposito de fundamentar una propuesta interactiva para la
comprension de la ciencia ambiental a través de la creacion artistica con
alumnos del Centro de Educacion Técnico Industrial (CETI) en
Guadalajara, Jal. En este contexto la tecnologia se respira por todas
partes, es preciso observar que la parte cultural y artistica se encuentran
en cada prototipo elaborado y software desarrollado, son en si mismos
una creacion artistica, pensar en aspectos que van desde los ambientes
educativos es también pensar en la imaginacion, la comunicacion y
sobre todo en la cultura. Hoy en dia, la ciencia ambiental, es una ciencia
en construccidon y es interdisciplinaria coincidiendo con Enrique Leff
quien nos abre las puestas a corrientes epistemoldgicas emergentes,
como la teoria de la complejidad, en el ambito de la epistemologia
ambiental. La estrategia se basa en la creacién artistica desde las
aportaciones de Vigostky y su planteamiento socio-histérico-cultural y
la construccion metodolégica se deriva de varias fuentes: ensefanza
para la comprensién de Perkins, el aprendizaje total de Ferreyra y
estrategias compartidas por Maria Novo en tanto que los senderos
interpretativos  se han utilizado para brindar un diagnoéstico
comprensivo en sitio desde la propuesta Nieva Garcia, para ecoturismo.
En esta etapa se presentan las interpretaciones ambientales realizadas
por los alumnos. La alfabetizacidn cientifica como puente para encontrar
sentido y significado al conocimiento cientifico y tecnolégico, es
informacién necesaria que todo ser debe saber para vivir mejor.
Palabras clave: arte, ciencia, medio ambiente, creatividad, divulgacion
cientifica.
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INTRODUCCION

El tema de investigacion parte de la relacion entre la ciencia y el arte tomando a la creacién artistica
como elemento principal para la construccién de la cultura ambiental en la adolescencia con de una
propuesta pedagdgica de alfabetizacion cientifica en estudiantes del Centro de Estudios Técnico
Industrial (CETI) en Guadalajara, Jalisco.

La pregunta que orienta esta investigacion es: ;Cémo favorecer la comprensién y la divulgacion
de la ciencia ambiental a través de la creacion artistica en los estudiantes de bachillerato tecnolégico?

Por ello los objetivos tienen que ver con el disefio y puesta en marcha de una estrategia
interactiva de creacién artistica que promueva actividades para mejorar la comprensién de la ciencia
ambiental en los jovenes de educacion media superior tecnoldgica e incidir en sus decisiones
informadas provocadas por el conocimiento ambiental al participar en dicha estrategia. De ahi que
nuestro supuesto es que a través del desarrollo de actividades de creacion artistica es posible que los
jovenes de educacién media superior mejoren su comprensién de la ciencia ambiental para incidir en

sus decisiones informadas cotidianas y en su entorno respecto al ambiente.

CONTENIDO

Aliniciar con la problematizacién sobre la situaciéon que guarda el tema ambiental, el principal referente
es la crisis de la modernidad que presume por un lado, la busqueda de un equitativo crecimiento
econdmico provocando rupturas entre las naciones, en aras de la democracia generando mayor
desigualdad y por otro la crisis ecolégica que en aras del progreso y el desarrollo trastornando
severamente el ecosistema de ahi la mirada de politicos, fil6sofos y educadores en diversos contextos,
como el informe Brundtland (1987) presentando una agenda internacional para el cambio, en el cual
hace un llamado de atencion a las naciones observando las tendencias econémicas y la proteccién del
ambiente. En este informe se acuiie el término sostentabilidad afirmando que
el desarrollo en el cual se satisface las necesidades del presente sin comprometer la habilidad

de las futuras generaciones para satisfacer sus propias necesidades" (Brundtland en Zaremba,

Jiménez, Bakhnova, & Vilela, 2011)

En la politica nacional (2013) se establece el impulsar y orientar un crecimiento verde incluyente
para preservar nuestro patrimonio natural al mismo tiempo que genere riqueza, competitividad y

empleo. (PND 13-18:128). Desde la filosofia nos encontramos a Enrique Leff quien hace una invitacién al
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conocimiento ambiental, hacia la indagatoria de las estrategias que orientan la apropiacién subjetiva,
social y cultural de la naturaleza, también nos dice que la ciencia ambiental es una ciencia en
construccién. (Leff, 2007) En tanto que, Bermudez y Lia (2008) hablan sobre la Educacion Ambiental y la
Ecologia como ciencia y sostienen que esta ciencia debe actuar como vigilante epistemoldgico.

Para la construccién tedrica de esta investigacidon se establecen tres categorias de analisis:
creacion artistica, comprension de la ciencia ambiental y enseflanza para la comprensién. Para la
categoria de creacion artistica las contribuciones de Vygotsky son sustanciales, su planteamiento socio-
histérico-cultural ubica al contexto social como fundamental para potenciar el desarrollo del
adolescente. La Teoria de la Actividad Cultural Histérica (T.A.C.H.) brinda la posibilidad de darle sentido
al trabajo investigativo en su relacion intersubjetiva, donde la actividad y el lenguaje, contexto,
ambiente, el aqui y ahora dan un significado distinto, la unidad dialéctica que se da entre pensamiento
y lenguaje, es como una metamorfosis al nombrar al otro, esta relaciéon de otredad implica reconocer,
entender y tomar conciencia del otro. Al tiempo que establecemos una relacién de cooperacién
transformando nuestro hacer y creando nuevos espacios de didlogo. Y la segunda: comprensién de la
ciencia ambiental, las propuestas a corrientes epistemoldgicas emergentes, como la sugerida por
Enrique Leff (2011): la teoria de la complejidad, en el dmbito de la epistemologia ambiental:

La epistemologia ambiental renueva la dialéctica entre la reflexién tedrica y la accién social en

la construccién y transformacién de la realidad; convoca a diferentes disciplinas, pone en juego

diferentes visiones del mundo y produce un cambio en la representacion de la realidad (Leff,

2011 p. 84)

Un tercer elemento que sustenta tedricamente esta investigacion es la referida a la corriente que
encabezan David Perkins y Howard Gardner denominada ensefanza de la comprensién en la que
afirman que el aprendizaje es un proceso complejo en el que cada sujeto re significa la realidad a partir
una reconstruccion propia y singular, los desempefnos de comprensién son la capacidad de actuar
flexiblemente con saber (el cual no es siempre observable a simple vista) y utiliza la palabra hecha
pregunta (elemento constitutivo de la ensefianza de la comprensién) para conducirlos a la acciényala
reflexién. El proyecto Zero esta constituido por investigaciones que datan de 1967 para ayudar a crear
comunidades de estudiantes reflexivos e independientes y promover la comprensién profunda dentro

de las disciplinas mediante el pensamiento critico y creativo. Su mision es: comprender y promover el
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aprendizaje, el pensamiento, y la creatividad en las artes y en otras disciplinas en individuos e
instituciones.

La comprensién se presenta cuando la gente puede pensar y actuar con flexibilidad a partir de

lo que sabe...mas alla de los estudios sobre las posibilidades del cambio y la innovacién en

educacion... el problema es muy complejo el salto entre la enunciacién de nuestros saberes y

el “uso activo” de ellos” (D. Perkins, 1999)

La Metodologia en construccién tiene orientacién de corte cualitativo, y de intervencidn a través
de la aplicacién del taller. Porque se pretende recuperar los saberes de alumnos y maestros en una
relacion intersubjetiva de transformacién de las formas de interactuar con el conocimiento, la reflexion
sobre los vinculos e interacciones que se generan y comprensién de saberes.

El método de intervencién que pretende desarticular, decodificar para articular y construir
codigos diferentes en una relacion colaborativa, este método involucra a todos los sujetos inmersos en
el hecho educativo al docente como agente de cambio, el cual se permite a si mismo investigarse para
poder transformar su practica y al alumno al sentirse complice de su formacion, es parte activa de los
cambios que se viven en el aula. Ferreyra propone un método que le ha denominado Aprendizaje Total,
el cual compartimos varios de sus preceptos, como el conectivismo:

El conectivismo, aprender a pensar se hace en red, lo importante es que tenga nodos, las

situaciones, y descubrir que nuevas situaciones vamos a incorporar (Ferreyra: 2014).

La propuesta de Ferreyra involucra varios saberes y que el pensamiento complejo esta presente
en todo su planteamiento, pero ademas incorpora el concepto de conectivismo como un rompimiento
a las tendencias de los clasicos cuyos postulados inmaculados no se pueden mezclar. En este sentido
abre un paradigma dialégico de saberes que nos compromete y motiva a indagar mas no tan solo sobre
el método, las vivencias y experiencias holisticas y de construccion colectiva. Sino a ser participes de la
transformacion necesaria en el ambiente educativo, desde los valores, éticos y solidarios. Este método
involucra a todos los sujetos inmersos en el hecho educativo al docente como agente de cambio, a la
comunidad quien brinda saberes y problemdticas y al alumno al sentirse complice de su formacion y es
parte activa de los cambios que se viven en el aula, pues es un asunto colaborativo, indagatorio,
interpretativo y de discusidén permanente. El espacio escolar se convierte en un auténtico laboratorio de

investigacion cotidiana.
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Existen en tres conceptos que proponemos en el proceso educativo que se pretende construir:
texto (contenido académico), contexto (relaciones interpersonales) y pretexto (aprendizaje de un
contenido) es decir, los textos se abordan desde otra perspectiva, lo académico responde a una légica
curricular que el alumno debe transitar, pero la manera de comprender y dialogar con el conocimiento
es lo que hace la diferencia; el contexto por su parte constituye un eje fundamental de esta propuesta,
si son las interrelaciones en situaciones de aprendizaje, es la comunicacién, la relacion dialégica entre
los alumnos y el profesor en una discusién colectiva de problematicas sociales y su relaciéon con los
contenidos académicos y esas otras formas que lleven a la resolucién de problemas en ambientes
interactivos de innovacion y generacién de conocimiento. El pretexto sin duda es llegar a comprender
los problemas ambientales para actuar de manera informada y comprometida efectuar cambios
significativos en nuestra cultura de consumo, uso y cuidado del ambiente.

El Disefio de la investigacion tiene cuatro acercamientos con duraciéon de cuatro meses cada
uno, en el primero se exploro el nivel de desarrollo de la comprensién de la ciencia ambiental, con un
instrumento que incluye la interrelacién de saberes ambientales y la creacién artistica y constituye el
diagnostico sobre la percepcion que tienen los alumnos sobre esta tematica y cuyos resultados se
presentan en este documento. Nos encontramos en el segundo acercamiento, que tiene que ver con el
proceso de construccion de saberes o de sensibilizacion, previsto durante el semestre febrero-junio de
2015y cuyo objetivo es abrir el espacio para la discusién de las ideas, de las experiencias, de sus creencias
del conocimiento ambiental de manera tdcita, para luego proceder utilizando la palabra como
mediacién y la interrogacién como lo propone Perkins (D. Perkins, 1995) mediante preguntas cuyos
constructos inviten al estudiante a la busqueda y utilizacion de otros saberes, tanto sensoriales como de
conocimiento cientifico para comprender y explicar lo relacionado con el ambiente, la idea es actuar a
partir del conocimiento comprendido, es decir, intervenir con actividades utilizando todas las vias de
acceso: narrativa, légica, estética, practica, numérica y existencial (Gardner, 1993) y abordando los
saberes de manera flexible desde otra dptica: critica, cuestionadora, reaccionaria y transformadora. Asi
mismo, en esta etapa utilizamos la metodologia sugerida por senderos interpretativos, como
herramienta didactica en la busqueda de sensibilizar a los estudiantes a través de sus propias
interpretaciones haciendo uso de la narrativa fotografica y literaria, tratando de articular los elementos
artisticos-cientificos y comprensivos en los estudiantes con respecto a la problematica ambiental. Los

senderos interpretativos se han utilizado en paseos ecolégicos articulando la participacién social en
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beneficio de las comunidades locales preservando el patrimonio natural. A decir de Littlefair y Buckley
(2008) la interpretacion es ampliamente utilizada para reducir los impactos ecolégicos de visitantes a las
areas protegidas; lo cual han demostrado con varias investigaciones y esta metodologia probada en
regiones como Chiapas y Yucatdn dan muestra de su compromiso.

En busca de la co-construccién del objeto de estudio, se definen varias etapas que van desde la
planeacién participativa, diagnostico e interpretacion de estado actual de la problematica ambiental a
estudiar donde los alumnos y la autora dialogan para definir las estrategias de abordaje, en un
andamiaje que paulatinamente va cobrando sentido y coherencia.

En el tercer momento (septiembre-diciembre de 2015), se disefara un taller cuyo nombre es
Rehiletes de la Imaginacion en el cual los estudiantes desarrollardn un proyecto que integre los saberes
ambientales y la creacién artistica; para lo cual es necesario pasar por propuestas de sensibilizacién y
comprensién, tomando como sustento la ensefianza para la comprensién y se verteran las ideas de Julio
Romero (Romero Rodriguez, 2008) sobre creatividad en artes en concordancia a las nuevas
manifestaciones artisticas y con la referencia en la complejidad y la interconexion. Finalmente el cuarto
momento esta pensado como la materializacion y cristalizacién de la creacion artistica, pues es la puesta
en marcha de la estrategia de divulgacion cientifica creada por los estudiantes de bachillerato
tecnoldgico; las propuestas artisticas disenadas por ellos, se implementaran en las comunidades mas
cercanas al entorno social de los participantes. Podran ser obras teatrales, cuentos, pinturas, esculturas,
el uso de las tecnologias de informacién; tal vez un software educativo; los productos estan abiertos a la
imaginaciony creacion estudiantil. Esta etapa tomard la alfabetizacién cientifica desde el paradigma de
la complejidad coincidiendo con lo propuesto por Bonil y otros, cuando afirma que:

El paradigma de la complejidad se conforma pues, como un marco integrador de las

perspectivas ética, cognitiva y conativa en un esquema retroactivo que se genera de forma

dindmica en la interaccién entre dichos elementos. Constituye una opcién filoséfica ideologica
gue ofrece nuevas posibilidades para una revolucién conceptual, y abre nuevos caminos para la
formacién de una ciudadania capaz de pensar y construir un mundo mas justo y sostenible.

Incluye valores éticos, valores epistémicos y valores de accidn. (Bonil, J. & Pujol, RM., 2003).
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CONCLUSIONES PRELIMINARES Y ACTIVIDADES PENDIENTES

Este primer acercamiento, constituye un diagnostico que introduce al cuestionamiento de la
comprensién en temas ambientales que los aspirantes a ingresar al CETl han manifestado en la encuesta
en linea con 33 preguntas, en nueve apartados; se conté con mas de la mitad de preguntas abiertas que
permitieron conocer de las interpretaciones de los encuestados. Con los datos generales (edad y sexo)
se evidencia la continuidad de estudios y la preferencia que tienen los varones a los estudios
tecnolégicos (77%).

La representacion social que tiene la institucién entre los encuestados es muy favorable, denota
prestigio académica y tradicién de exigencia. En términos generales las percepciones qué representa
ingresar al CETI son favorables. El conocimiento que tienen los alumnos sobre los impactos ambientales,
se demuestra con dos preguntas: impacto que le preocupa y la razén de su existencia; en su mayoria la
preocupacion es evidente, estan conscientes del problema ambiental pero de manera general, es decir,
repiten lainformacién que han escuchado en la secundaria o en algin documental; al preguntares cémo
podrian ayudar, también el referente es pobre pues aluden a cuidar el agua o tirar la basura en su lugar,
parece que las campanfas televisivas han dado respuesta, sin embargo es claro que esta poblacién
conoce pocas estrategias de intervencion.

El uso de la terminologia es ambigua pues ciencia y tecnologia la usan en su mayoria
indistintamente; en cuanto a su acercamiento a temas cientificos o tecnolégicos, ya sea en revistas,
documentales, ferias de ciencias, o museos. La respuesta fue alentadora, ya que cuando menos uno de
estos medios es usado por los estudiantes para enterarse de los descubrimientos o de cémo funcionan
las cosas. Cabe hacer mencién que todos opinan positivamente sobre las personas que se dedican a la
investigacion; en el papel que juegan los conocimientos cientificos y tecnolégicos en el ambiente, el
88% de los estudiantes afirman positivamente y el 12% reconocen los peligros que se han presentado
a lo largo de la historia. En su mayoria reconocen la interrelacién de arte y ciencia afirmando que todo
estd relacionado con todo.

En cuanto a la divulgacién de la ciencia ellos utilizan el internet y los documentales que ven en
su mayoria son de animales y calentamiento global, pero usan mas las tecnologias de informacion. Este
primer acercamiento, con aspirantes a ingresar muestra el desconocimiento sobre el programa

institucional “Escuela Verde”, y sobre las caracteristicas de los proyectos desarrollados por los alumnos,
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en el caso de tematicas que no se abordaron. Se pretende aplicar la encuesta en el siguiente ciclo escolar
en estudiantes de nivel tecnélogo e ingenieria.

Sin duda existe ya en los adolescentes una inquietud, reflexiones sobre lo que les estd tocando
vivir, y lo que les espera, es preciso comenzar junto con otros actores a promover cambios y ejercer su
derecho a vivir mejor; es claro que tanto los medios masivos de comunicacién como otras culturas que
inducen al consumo exagerado de bienes desechables estan golpeando sus mentes y deseos; factores
como el uso indiscriminado de recursos no renovables estan generando un desequilibrio ecolégico
serio; es indispensable crear nuevas condiciones que, nuevas formas de relacién con el ambiente y la
estrategia en construccién pretende entre otras cosas, generar y fomentar la cultura ambiental que se

materialice en decisiones informadas de las localidades atendidas y porque no, que se convierta en un

detonante de alfabetizacion cientifica.
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