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Resumen

El objetivo de este estudio, es encontrar los niveles de relacion
significativa del conocimiento de los temas matematicos (Kot), el
conocimiento de las caracteristicas del aprendizaje (KFLM) vy el
conocimiento de los estandares de aprendizaje de las matematicas
(KMLS), desde la perspectiva de la teoria del MTSK (Carrillo,
Climent, Contreras, & Mufioz-Catalan, 2013) y las concepciones de
los docentes en formacion inicial de la Escuela Normal Rural “Gral.
Matias Ramos Santos” de San Marcos, Loreto, Zacatecas. Para
ello, se realizd un andlisis integracional de regresion lineal maltiple
a partir de la aplicacion y analisis de un cuestionario con reactivos
tipo Likert. La muestra consistié en 52 alumnos que cursan el cuarto
semestre de la licenciatura en educacion primaria. Los resultados
muestran un modelo de regresion que se ajustd a dos predictores,
esto indica, que el predictor mas significativo de la variable
dependiente sobre la dificultad en la ensefianza de problemas con
planos cartesianos, es la variable independiente que se refiere al
mismo problema matematico pero en el aprendizaje, es decir, se
confirma la relacion entre las concepciones de dificultad en la
ensefianza de problemas y su aprendizaje por parte de los nifios.

Palabras clave: Concepciones del profesor, conocimiento
especializado, formacion docente.

TEMA: PROCESOS DE FORMACION Y ACTORES DE LA EDUCACION




XIll Congreso Nacional de
Investigacion Educativa

2018%

INTRODUCCION

Ante la actual problematica de la formaciébn matemética de los profesores, vinculada con la
evidencia de los bajos resultados en las pruebas internacionales, el Cuerpo Académico “El
conocimiento especializado del profesor de matematicas” nos estamos preguntando como
podemos configurar alternativas formativas que permitan que los futuros profesores construyan

un soélido conocimiento tanto mateméatico como didéctico.

Dicha construccion puede estar mediada por la articulaciéon entre los 6 subdominios que
propone el MTSK (Carrillo, Climent, Contreras, & Mufioz-Catalan, 2013) y las concepciones que
manifiestan los estudiantes en torno a la dificultad que puede tener la ensefianza como el
aprendizaje de los contenidos matematicos propuestos en los 8 temas en que se organizan (SEP,
2012) durante la educacion primaria.

Para evidenciar estas articulaciones, en el presente estudio se reportan los resultados de
la aplicacién de una encuesta a una muestra compuesta por 52 alumnos que cursan el 4°
semestre de la LEP, tomando como foco de analisis los subdominios KoT, KFLM y KMLS, con lo

cual se cubren a su vez el dominio matematico como el didactico descritos en el MTSK.

Aungue la encuesta aplicada contemplé 56 variables, aqui reportamos los resultados del analisis
de regresion lineal de la variable Puntos en primer cuadrante de plano cartesiano ensefianza; se
eligié esta variable debido a que en un analisis de correlacion de Pearson (Hernandez & Lizarde,
2015) fue la variable que tuvo una correlacién con mayor fuerza a un nivel de significancia de
p<.010.

Los resultados indican que hay una relacion significativa entre las concepciones que el
docente asume de la dificultad para que los alumnos aprendan el contenido y sus propias
dificultades para desarrollar estrategias de ensefianza, es decir, en la medida que asumen un
contenido dificil para aprender por parte de los nifios, al mismo tiempo asumen que les

representara mayores dificultades en su ensefianza.
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EL MTSK EN LA FORMACION DE LOS PROFESORES DE MATEMATICAS EN LA

EDUCACION PRIMARIA

Resultados internacionales en competencia matematica, como la prueba de PISA 2012, muestran
que México se encuentra en el lugar 53 de 65 paises evaluados. El porcentaje de los niveles de
desempenfio en nuestro pais, indican una alta concentracioén en el segundo y tercer nivel con 32%
y 28% respectivamente, en contra de sus porcentajes mas bajos en los niveles mas altos de
desempenio, con un 13% en el cuarto nivel, un 4% en el quinto nivel y 0% en el sexto nivel (INEE,
2013).

Esta realidad educativa en la enseflanza de las mateméticas, ha trascendido hacia un
enfoque que permita a los individuos enfrentarse a su realidad cotidiana y poder resolver los
problemas que se le presenten, asi lo evidencian argumentos del actual Plan de Estudios para

Educacion Primaria del 2011.

De igual forma, el Diario Oficial de la Federacién (DOF, 2012) expide el Acuerdo 649 con
el que se establece El Plan de Estudios para la Formacién de Maestros de Educacion Primaria
con fundamentos desde el Acuerdo Nacional de Desarrollo en el que se establece el
fortalecimiento de las capacidades de los docente en la ensefianza y el Plan Sectorial de
Educacion 2007-2012 en el que se pone como objetivo elevar la calidad de la educacion de los

estudiantes.

Situacion que permite dilucidar la importancia, tanto desde la educacion primaria, como
de la educaciéon normal, de la imperante necesidad de mejorar los procesos de ensefianza y
aprendizaje de las matematicas. Estudios como el de (Lizarde, 2013) y (Hernandez & Lizarde,
2015) demuestran la modificacién en las concepciones de los futuros docentes vinculada con la
practica del conocimiento matematico y su didactificacion a lo largo de su formacion en la escuela

normal.

Desde esta perspectiva, se visualiza la necesidad de caracterizar el Conocimiento
Especializado del Profesor de Matematicas (Mathematics Teachers’ Specialised Knowledge)
(Carrillo, Climent, Contreras, & Mufoz-Catalan, 2013) especificamente, en la formacién inicial de

los maestros de educacién primaria, como una posibilidad de buscar ese equilibrio en los
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procesos de formacion entre el conocimiento matematico y el conocimiento didactico del

contenido matemético (Shulman, 1986).

De este modo, se asume la dualidad tedrica en la formacién de los futuros maestros, hacia
el conocimiento profesional especifico del trabajo en la docencia en el nivel primaria en la
ensefianza de las matematicas y, a su vez, la didactificacion de ese conocimiento como proceso
metodoldgico en las practicas educativas del profesor de matematicas (Flores, Escudero, &
Aguilar, 2013) (Lizarde & Zufiiga, 2014).

La aportacién de la teoria del MTSK a este estudio, se enfoca en la caracterizacion y
busqueda de principales predictores para encontrar sus correlaciones estadisticas de los
subdominios: Conocimiento de los temas matematicos (KoT), Conocimiento de las caracteristicas
del aprendizaje (KFLM) y Conocimiento de los estandares de aprendizaje de las Mateméticas
(KMLS), desde las concepciones de los docentes en formacién del cuarto semestre de la

Licenciatura en educacion primaria.

DEFINICION DE LA INVESTIGACION

Pregunta de investigacion

1. ¢,Cuales son los niveles de relacion entre las concepciones de dificultad en la ensefianza
y aprendizaje de los contenidos matematicos con los subdominios explicitados en la teoria del
MTSK?

Objetivo de investigacion

1. Detectar los niveles de relacién entre las concepciones sobre la dificultad en la ensefianza
de los temas matematicos con su aprendizaje con relacion a los subdominios KoT, KFLM y KMLS
del MTSK.

METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION
Perfil y delimitaciéon de los participantes

Se cont6é con la aportaciéon de 52 alumnos de la escuela Normal Rural “Gral. Matias Ramos
Santos” de San Marcos, Loreto, Zacatecas, que corresponden al 86.6% de la poblacion total. Las

muestras se centraron en dos grupos del cuarto semestre. Se obtuvo la muestra minima posible
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de casos, considerando la proporcion de la muestra p entre £ 0.05 de la proporciéon P de la

poblacién con un 95% de nivel de confianza de acuerdo con Krejcie y Morgan (1970).

El 44.2% de la muestra son hombres y el 55.8% son mujeres, al considerar la prueba no
paramétrica de chi-cuadrado, se observa que la proporcion entre hombres y mujeres es
equivalente (x2 =.692, gl =1, p =.405). Con respecto a las frecuencias de los grupos encuestados
reportaron equivalencia a partir del nivel de probabilidad (x2 = .692, gl = 1, p = .405), el grupo “A”

conto con un 44.2% de la muestra y el “D” un 55.8%.

DISENO DEL INSTRUMENTO

El instrumento para la recoleccién de datos que se utilizé para este estudio fue una encuesta
elaborada por los autores del articulo. Los argumentos teéricos considerados para su elaboracion
surgieron de la propuesta de la teoria del MTSK.

El instrumento se elaboré considerando 28 problemas matematicos extraidos del libro de
desafios matematicos para sexto grado de educacion primaria, los criterios para su seleccion fue
a partir de los 3 ejes tematicos, 8 temas matematicos y 11 estandares curriculares propuestos
para este grado. Los jovenes leyeron el problema matemético, lo analizaron individualmente y
contestaron en cada reactivo el nivel de dificultad que consideran podrian llegar a tener en el

proceso de ensefianza y aprendizaje para cada problema matematico.

La encuesta consta de cuatro variables nominales para la caracterizacion general de los
respondientes y 56 variables ordinales, en el caso de estas Ultimas, la forma de responder fue a
través de una variacion de la escala Likert con cinco opciones para responder del 1 al 5, que
significan el valor de dificultad que el normalista otorga desde sus propias concepciones sobre el

reactivo.

Dentro de las propiedades psicométricas del instrumento, se realizé una exploracién de la
consistencia interna del instrumento utilizando el método de Alfa de Cronbach, del que se obtuvo
un coeficiente total de confiabilidad para las 56 variables ordinales de .941y una correlacién inter-
item de .233.
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PROCEDIMIENTO

Se desarrollé un andlisis de regresion lineal multiple mediante el método de pasos sucesivos
(Stepwise). Para ello, se ubicaron las variables complejas con mayores puntajes de correlacion:
Tema ubicacion espacial ensefianza con un promedio en sus medias de 3.14, Tema ubicacién
espacial aprendizaje con un promedio de 3.36, Tema Medida ensefianza con un promedio de
2.64 y Tema medida aprendizaje con un promedio en sus medias de 2.84, se realiz6 una
caracterizacién especifica de las variables para detallar sus niveles de normalidad y
homocedasticidad. Las cuatro variables complejas se tomaron a partir de la transformacién de
las 56 variables ordinales en 16 variables complejas, que corresponden a los 8 temas
matematicos, midiendo en cada caso, tanto la dificultad en su ensefianza, como en su

aprendizaje.

Con el propdésito de establecer predictores de la variable Puntos en primer cuadrante de
plano cartesiano ensefianza, se realizé el analisis de regresion, se eligié esta variable debido a
que en un analisis de correlacion de Pearson (Herndndez & Lizarde, 2015) fue la variable que
tuvo una correlacién con mayor fuerza a un nivel de significancia de p<.010. La correlacion se
observé desde su pertenencia en su variable compleja Tema ubicacién espacial ensefanza que
indicé una correlacion de 0.88 con la variable compleja Tema ubicacién espacial aprendizaje
(Figura ), la correlacion con la variable Tema medida ensefianza fue de 0.56 (Figura 2) y con
Tema medida aprendizaje de 0.66 (Figura 3). Para el analisis se utilizaron como variables
independientes o predictores, las variables simples que componen las variables complejas que
se han expuesto: Puntos en primer cuadrante de plano cartesiano aprendizaje, Ubicacién
espacial y escala en mapas ensefianza, Ubicacion espacial y escala en mapas aprendizaje,
Relacion entre sistemas de medicion en longitud ensefianza, Relacion entre sistemas de
medicién en longitud aprendizaje, Relacion entre sistemas de medicion en peso ensefianza,
Relacion entre sistemas de medicion en peso aprendizaje, Volumen de cuerpos geométricos
ensefianza, Volumen de cuerpos geométricos aprendizaje, Férmulas de figuras para perimetro
enseflanza, Formulas de figuras para perimetro aprendizaje, Diametro y perimetro de
circunferencia ensefianza, Diametro y perimetro de circunferencia aprendizaje, Unidades de
tiempo: lustros, décadas, centenarios ensefianza, Unidades de tiempo: lustros, décadas,
centenarios aprendizaje, Problemas relaciones de tiempo ensefianza y Problemas relaciones de

tiempo aprendizaje.

TEMA: PROCESOS DE FORMACION Y ACTORES DE LA EDUCACION




XIll Congreso Nacional de
Investigacion Educativa

Cuivnuwuawua 2015

Correlacion de Pearson
r=.88

Tema ubicacion espacial aprendizaje

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Tema ubicacion espacial ensefianza S 99% Nivel & confianzal

Figura 1. Gréfico de Correlacién de Pearson de las variables complejas: Tema ubicacién espacial
aprendizaje y Tema ubicacién espacial ensefianza

Correlacion de Pearson
r=.56

Tema ubicacion espacial aprendizaje

6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
Tema Medida ensefianza

Figura 2. Gréfico de Correlacién de Pearson de las variables complejas: Tema ubicacién espacial
aprendizaje y Tema medida ensefianza
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Correlacion de Pearson
r=.66

Tema Medida aprendizaje
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Tema ubicacion espacial ensefianza [95% nivel e confianza)
Figura 3. Gréfico de Correlacion de Pearson de las variables complejas: Tema medida aprendizaje y
Tema ubicacién espacial ensefianza
Los requisitos que se consideraron para el uso de la prueba paramétrica de regresion lineal de
este estudio fueron: N superior a 30 casos, nivel de medicion numérica en las variables para
correr el andlisis, una distribucién normal en los datos utilizando la prueba de Kolmorov-Smirnov
y; la homocedasticidad de las varianzas en las mismas a partir de un estudio de Levene, a partir

de su agrupacion en sus variables complejas.

En la prueba de normalidad Kolmorov-Smirnov para una muestra de las variables
complejas. Los resultados expuestos en el puntaje mas bajo Z de las puntuaciones al considerar
el parametro de varianza = 0.050 se aceptd hipétesis nula, por lo tanto se acepta la normalidad

en las varianzas y la posibilidad del uso de estadistica paramétrica.

Con respecto a la homogeneidad de las varianzas, se desarrollé el andlisis estadistico de
Levene. Se observa en los resultados un nivel de probabilidad = 0.050, por lo que el resultado
permite manifestar que las varianzas de las variables se observan como homogéneas y por lo

tanto tienen homocedasticidad (Tabla 1).

TEMA: PROCESOS DE FORMACION Y ACTORES DE LA EDUCACION




XIll Congreso Nacional de
Investigacion Educativa

2018%

Tabla 1. Prueba de Levene para homogeneidad y Prueba Kolmorov-Smirnov para normalidad de
varianzas.

Prueba de Levene Prueba Kolmorov-
Variables complejas Smirnov
F p. Zk-s p.
Tema ubicacién espacial ensefianza 132 71 .981 .29
Tema ubicacién espacial aprendizaje 2.185 .146 1.110 .170
Tema Medida ensefianza 551 462 .587 .881
Tema Medida aprendizaje .075 .785 .581 .888

Para correr el andlisis de método de Alfa de Cronbach, la Correlacién Inter-item y Correlacion de Pearson
se utilizé el paquete estadistico Statistica 7, para la regresion lineal, se utilizé el software estadistico
SPSS 21.

RESULTADOS

Analisis de regresion lineal del nivel de complejidad de la variable Puntos en primer cuadrante de

plano cartesiano ensefianza

El modelo se ajustd a dos predictores, la constante con mayor indicador de prediccion de
la variable dependiente Puntos en primer cuadrante de plano cartesiano ensefianza son las
variables Puntos en primer cuadrante de plano cartesiano aprendizaje y Relacion entre sistemas
de medicion en longitud ensefianza. Estos resultados indican que el nivel de dificultad que el
docente en formacion asume hacia los problemas relacionados con ubicacion espacial,
especificamente hacia el uso del plano cartesiano al momento de desarrollar sus estrategias de
ensefianza, esta relacionado significativamente con el proceso de aprendizaje, es decir, con las
propias dificultades que el niflo muestre, tanto en sus procesos de construccion del conocimiento,

como en sus espacios de desenvolvimiento.

Los resultados también reportan una relacién con una de las variables con las que se
indic6 mayor correlacién, es decir, al mismo tiempo que se confirma una relacibn mediante un
analisis de regresién para prediccion de la variable que implica niveles de dificultad con la
ensefianza con su misma variable que mide los niveles de dificultad en el aprendizaje, se
relaciona también con los contenidos de ensefianza. Esto permite inferir concepciones de los
futuros docentes de relacion entre los niveles de dificultad de ensefianza con su aprendizaje, y
también entre distintos contenidos que pertenecen incluso a otros temas matematicos. Situacion
gue permite confirmar la preocupacion por relacionar distintos contenidos, de los distintos temas,
en este caso sobre los situados en el modelo, para establecer los niveles de dificultad que se

asume al momento de didactificar las matematicas en los diversos estandares curriculares.
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Tabla 4. Resumen del modelo de regresién para la variable dependiente Puntos en primer cuadrante de
plano cartesiano ensefianza

Predictores CNE CT T P Correlaciones EC

B ET Beta Par Sem T FIV

(Constante) -.254 .251 -1.012 317

Puntos en primer .816 .062 .820 13.178  .000 .891 799 .950 1.053

cuadrante de plano

cartesiano

aprendizaje

Relacién entre .278 .067 .258 4.150 .000 526 .252 .950 1.053

sistemas de

medicién en

longitud ensefanza
Nota: CNE = Coeficientes no estadarizados, CT = coeficientes tipificados, Par = correlaciones parciales,
Sem = correlaciones semiparciales, T = tolerancia, FIV = factor de inflacion de la varianza, EC =
estadisticos de colinealidad. R = .914, R2 = .834, R2corregida = .827, Error tipico = .498.

CONCLUSIONES

A partir de los avances en la caracterizaciéon del conocimiento especializado del profesor que
ensefiara matematicas en la educacion primaria, y con los datos que hasta el momento hemos
encontrado, podemos concluir provisionalmente que hay una fuerte tendencia en los docentes en
formacion para relacionar la dificultad que presenta para ellos un contenido con la previsible
dificultad que tendra su ensefianza con los nifios, es decir, desde sus concepciones manifiestan
que si para ellos es dificil el contenido, también lo sera para los nifios y a la vez sera mas dificil

su ensefanza.

También se resalta, el vinculo que desde las concepciones de los docentes en formacion,
asumen entre los distintos contenidos matematicos, este aspecto permite sugerir un hallazgo
concreto desde este estudio hacia la teoria del MTSK. Esta teoria propone una relacion entre 2
dominios en la formacién del conocimiento especializado de los profesores, el dominio
matematico y el didactico, teniendo como centro a las concepciones. De acuerdo a los resultados
encontrados en el estudio de regresion, se confirmé esa relacion concreta entre contenidos de
distintos temas matematicos con las concepciones de los alumnos encuestados y los

subdominios de formacion del MTSK que se retomaron para este estudio.

En esta parte queremos plantear la hipoétesis, con la finalidad de seguir explorandola
desde escenarios investigativos concretos, de que en la construccion del conocimiento

especializado de los profesores de matematicas en formacién inicial, es necesario generar
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procesos de descentramiento de su rol de estudiantes para que asuman paulatinamente el rol

docente que les genere una vision y concepciones especificas a su futura tarea profesional.

Esta hipotesis emerge al apreciar que, cuando los estudiantes se enfrentaron a la
resolucion de las preguntas de la encuesta, su actitud fue mas la de un estudiante ante un examen
gue la de un profesor ante la resolucién de situaciones problema especificas a la docencia y ante
ello, sus respuestas estan mediadas por su rol actual y sus concepciones como aprendices de

matematicas construidas a lo largo de su escolarizacion previa.
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