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RESUMEN

En el presente documento se dan a conocer, los resultados de una
experiencia obtenida en el aula de clase que se llevd a cabo en la
Instituciéon Educativa Ricaurte, ubicada en el municipio de Soacha,
Cundinamarca (Colombia), con estudiantes de grado Once,
pertenecientes al nivel de educacion media de nuestro pais. Se
identificd, que el obstaculo mas representativo, en la comprension
del concepto gen, pertenece al descrito por Bachelard (1976) como
el de “La experiencia basica” o “Conocimientos previos”, de igual
manera, se tuvieron en cuenta las concepciones planteadas por
Pozo (1989) para la categorizaciébn de estas ideas, las cuales
corresponden a concepciones espontaneas, inducidas y analogas.
Para la recoleccion de datos, se aplicaron tres instrumentos que
correspondian a cuestionarios de pregunta abierta, el primero con
el objetivo de explorar las ideas previas que tenian los estudiantes,
el segundo instrumento, en donde debian dar respuestas concisas
en cuanto a la ubicacién y funcién del geny el tercero, en donde se
plantearon tres problemas de aplicacion. Con los datos obtenidos
se realizé un analisis cualitativo del contenido, que nos permitid
identificar el obstaculo de la experiencia basica, como el mas
relevante en la comprension del concepto gen, evidenciando que
aun cuando se realiza una contextualizacion del tema, siguen
predominando las creencias populares y el lenguaje cotidiano.
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INTRODUCCION

La experiencia basica o los conocimientos previos (Bachelard, 1976) hacen referencia al primer
obstaculo en la construccién de conocimientos cientificos, estas se presentan como un conjunto
de ideas propias que los individuos tienen acerca del mundo que los rodea. Pozo (1989), los
clasifica en tres grupos: concepciones espontaneas, concepciones inducidas y concepciones

anélogas.

Las concepciones espontaneas, de origen sensorial, se forman en el intento de dar un
significado a las actividades cotidianas; las concepciones inducidas, de origen social, se plantean
como un conjunto de creencias compartidas por grupos sociales, o provenientes del entorno
familiar, finamente las concepciones analogas de origen analdégico que se representan como
comparaciones que realizan con hechos de la vida cotidiana para comprender un concepto, los
alumnos las generan a partir de su entorno familiar o escolar, cuanto menor sea la conexion de
un dominio con la vida cotidiana mayor sera la probabilidad de que el alumno carezca de ideas
especificas al respecto. De esta forma, la comprension debe basarse en la formacién de
analogias, ya sea generadas por los propios alumnos o sugeridas a través de la ensefianza.
(Pozo, 1989)

Como lo menciona Bachelard, (1976) no se puede concebir el conocimiento cientifico sin
la construccion de una pregunta, o la desestabilizacién del pensamiento inicial, por eso la
experiencia basica juega un papel importante en la construccion de ideas de los estudiantes, que

deben ser puestas en duda

Diez, (2006) citando a (Gagliardi, 1986) sefiala, que en la biologia al igual que otras
ciencias, existen conceptos clave o estructurantes sobre los cuales se edifica un conocimiento
mas integral y complejo, el gen es considerado uno de ellos. Este se convierte en un concepto
de dificil compresion, dado que ha pasado por un proceso de cambio y transformacion, debido a

la cantidad de significados que se le han atribuido (Charbell, 2005)

En la revisibn de investigaciones anteriores, Pino (2003) aborda la importancia de
conocimientos previos provenientes de otras ciencias, en el aprendizaje de este concepto, como

por ejemplo: la quimica, sefiala entre sus hallazgos, que los estudiantes requieren conocer
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previamente sobre compuestos quimicos especificos, asi como tener conocimientos de
estructura, entre otros, para asi llegar a comprender la molécula de ADN como constituyente del

geny del cromosoma.

Melo (2013), afirma que aunque no existe un consenso sobre el significado actual del
concepto de gen, este no debe ser considerado como una unidad ni como una entidad fisica,
entendiendo que este como los demas conceptos existentes, poseen una naturaleza propia que

lo identifica y lo dota de valor; por tal razén este concepto tiende a ser polivalente o polisémico.

METODOLOGIA

Este trabajo se realiz6 con el objetivo de fortalecer la visibn de maestro investigador, tomando
como fundamento el paradigma interpretativo, descrito por Lincoln y Guba (1985), cuyo objetivo
es la compresion del contenido con relacién a su contexto, analizando cual es la visidn propia

del estudiante y permitiendo una relacion entre investigador y objeto de estudio.

Para esto, se toma como poblacién de estudio a 25 estudiantes de grado once que se
encuentran entre los 15 y 18 afios de edad, de la Institucion Educativa Ricaurte, ubicada en un

municipio de Cundinamarca, Colombia, pertenecientes a los estratos socioeconémicos 2 y 3.

Para el reconocimiento de la informacién se llevd a cabo un analisis cualitativo del
contenido, siguiendo los pasos del desarrollo deductivo — inductivo del analisis del contenido,

descrito por Mayring (2000).

El primer paso fue definir, la pregunta problema, para asi poder seleccionar el objetivo de
analisis, es decir, definir la postura tedrica desde la que se analizaria la informacion (Mayring,
2000), como resultado, surgio la pregunta: ¢ Cémo influye la experiencia basica en la compresién

del concepto gen?

En cuanto a la recoleccion de informacién se disefiaron 3 instrumentos. El primero con el
fin de explorar las ideas previas que tenian los estudiantes sobre genética, el cual constaba de 8
preguntas abiertas, con situaciones de la vida cotidiana, en donde el estudiante debia justificar
los planteamientos de sus respuestas, este se aplicd en la primera sesién. Se presentaban
preguntas como, ¢ Por qué crees que los hermanos a pesar de ser hijos del mismo padre y de la
misma madre, no son iguales? ¢ Cuales son las caracteristicas fisicas mas comunes en tu familia?

¢ Crees que las caracteristicas que posees son de caracter hereditario? ¢Por qué crees que
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algunas personas nacen con Sindrome de Down? ¢ Sabes que se necesita para dar origen a un

nuevo ser vivo?

El segundo instrumento se aplicd en la clase No. 3, en la cual ya se habia abordado
conceptos aclaratorios, segun las necesidades vistas en el instrumento anterior. Este constaba
de 10 preguntas abiertas, sobre el concepto gen, en donde los cuestionamientos eran de caracter
especifico ¢ Qué es un gen?, ¢En dénde estan ubicados los genes? ¢ Como estan conformados

los genes?

Y finalmente se aplicé un instrumento en la Ultima clase, en donde a través de tres
problemas, los estudiantes debian retomar los conceptos de las sesiones anteriores para
responderlos. Como por ejemplo: “En 1831, Darwin de veintidés realizé un viaje de
descubrimiento que le llevaria alrededor del mundo. Por cinco afios contemplo la tierra, la vida y
las personas de lugares exdticos. Parece que él estaba mas impresionado con Las Islas
Galapagos, ubicadas aproximadamente a 600 millas al oeste de América del Sur. Los pinzones
eran especialmente interesantes para Darwin, tanto que ahora estos son llamados “Pinzones de
Darwin”. Algunas de estas aves viven en los arboles y comen insectos, mientras que otras viven
en la tierra 'y comen semillas y flores. Estas también difieren en color y tamafio. ¢ Cémo explican
el hecho de que estas aves pertenecientes a la misma familia tengan caracteristicas fisicas

(fenotipo) y habitos completamente diferentes?

Después del proceso de la recoleccién de datos en donde se obtuvieron 74 documentos
provenientes de los estudiantes, se procedid a analizarlos, tomando en cuenta las respuestas
gue se presentaron en mayor medida, estos datos fueron filtrados seglin nuestro criterio;
adoptando una subjetividad disciplinada, procedimos a agrupar las respuesta en 3 categorias,
realizando un primer filtro de las respuestas para cada pregunta, en donde estuviera implicito la
definicion de gen, delimitando la experiencia basica como categoria general, estas fueron

concepciones espontaneas (CE), concepciones inducidas (Cl), concepciones analogas (CA).

Finalmente, procedimos a ubicar las ideas en tablas de identificacion determinando las

respuestas mas relevantes, para su posterior analisis.

RESULTADOS Y DISCUSION
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De acuerdo con los estdndares béasicos de competencias, planteados por el Ministerio de
Educacion, para la ensefianza en el aula, se estipula, para los grados octavo y noveno
pertenecientes al nivel de educacion béasica, la importancia del modelo de la doble hélice para la
explicacion del almacenamiento, transmision del material genético y la relacion entre los genes,
proteinas y funciones celulares. Dado asi que para cursar el grado once, se debe tener claridad
de estos conceptos, puesto que estos serdn el punto partida a la comprension de relaciones entre

mutacién, seleccién natural y herencia.

A continuacién, se muestran las respuestas a las preguntas planteadas, mediante el
instrumento de caracterizacion de ideas previas.

Tabla No. 1: Respuestas de los estudiantes al instrumento de ideas previas, se evidencias
concepciones espontaneas (CE), concepciones inducidas (Cl) y concepciones analogas (CA).

“Todos tenemos los mismos genes”

“Porque los genes uno los saca de los

padres y no de las madres”

) “Porque uno saca mas genes del padre
Concepciones
i y otros sacan mas de la madre”
¢ Por qué crees que los espontaneas

. “Porque el ADN de cada persona es
hermanos a pesar de ser hijos

. diferente”
del mismo padre y de la
. . “Por diferentes pensamientos,
misma madre, no son iguales?
actitudes, suefos, metas,
propositos...”

“Porque Dios nos creé con cosas

diferentes y cada persona es unica”

Concepciones ‘Porque todos tenemos formas
inducidas diferentes de pensar, caminos
diferentes por recorrer, con gustos

diferentes”

“Porque contienen diferente material

genético”
Concepciones “Por la clase de células que tenemos
analogas cada uno de nosotros y la genética
heredada”
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“Porque si no, todos seriamos iguales y

no es si todos somos diferentes”

Se puede evidenciar, segun la investigacion realizada por (Caballero, 2008) que cuando los
estudiantes afrontan el aprendizaje de nuevos contenidos, en especial los de caracter cientifico,
no tienen un total desconocimiento acerca de los mismos. De esta manera se pueden observar

respuestas que involucran lenguaje técnico como ADN, gen, cromosomas, herencia.

Por tanto al realizarles una pregunta sobre la informacidon genética de los hermanos, muchos de
ellos coinciden en que existen cambios en el material genético, cromosomas, genes y gametos,
pero lo que llama la atenciébn a Caballero es cémo estas parecen estar inducidas por el
denominado “saber popular” o “saber cotidiano”.

Tabla No. 2: Respuestas de los estudiantes al instrumento de ideas previas, se evidencian:
concepciones espontaneas (CE), concepciones inducidas (Cl) y concepciones analogas (CA).

“Porque no se le desarrolla muy bien el
cerebro o capacidades motrices”
¢Por qué algunas personas Concepciones "Porque lo que uno hace e-n-la vida se
nacen con Sindrome de Down? espontaneas paga y creo que es por maldiciones de la
cadena familiar”
“Porque al estar embarazada, no tomé
Concepciones precauciones y empezo a tomar, fumar y
inducidas consumir drogas”
“Por enfermedades de transmisién
sexual”
Concepciones “Hubo un problema en la formacion del
analogas bebé con el ADN de los padres y se
formaron anomalias”

De acuerdo a las respuestas obtenidas, por los estudiantes, observamos que predominan las

concepciones inducidas, Pozo (1984) menciona, que se deben entender las ideas de los alumnos

&
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como construcciones personales, sin olvidar que estas tienen lugar en el contexto social, dado
gque no son seres aislados, si no que elaboran su conocimiento en un contexto cultural
determinado, segun la investigacién de (Moscovici, 1984), las personas interactuamos con el

mundo fisico y social a través de una serie de representaciones sociales.

En cuanto al instrumento, aplicado en la tercera clase, en donde se buscaba que el
alumno, mencionara aspectos especificos de la comprension del gen, como la localizacién y la

importancia, estas fueron las respuestas mas relevantes:

Tabla No. 3: Respuestas de los estudiantes al instrumento aplicado en la clase No. 3. Se
evidencian concepciones espontaneas (CE), concepciones inducidas (Cl) y concepciones

analogas (CA).

“De donde se pueden sacar rasgos fisicos
Concepciones o parentesco de cualquier parte del cuerpo”
espontaneas
¢Qué es un gen? “Caracteristicas que tiene el cromosoma”
Concepciones “Es lo que hace que nos parezcamos a
inducidas nuestros padres”
Concepciones “Es como los espermatozoides y el 6vulo”
analogas

Tabla No. 4: Respuestas de los estudiantes al instrumento de ideas previas, se evidencian:
concepciones anélogas (CA).

Concepciones “Son como hilos que se van uniendo”

¢,Como estan conformados los analogas “’Son como jugos con ADN”
genes?

Entre las investigaciones acerca de las dificultades que se atribuyen al aprendizaje de estos
conceptos referimos la investigacion desarrollada por Southerland, (2001) citado por (Diez, 2006),
en donde plantea la importancia de explorar el conocimiento previo de los estudiantes y sus
explicaciones ante diferentes fenémenos biologicos, sefialando que para tener un adecuado
conocimiento de los procesos bioldgicos, se requiere que los estudiantes comprendan los

conceptos de gen y cromosoma.
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Respuestas como: “Es lo que hace que nos parezcamos a nuestros padres” aluden a la
tendencia de tratar de conservar una nocidn de gen estructuralmente estable que dé cuenta de
la transmision y que a la vez de cuenta del desarrollo, lo cual representa explicar la constancia
de ciertos rasgos a través de sucesivas generaciones, por esta razon los genes cambian,
menciona (Griesemer, 2000), citado por Diez, (2006).

Como menciona Melo (2013) el concepto de gen tradicionalmente ha pasado de un contexto
explicativo en biologia adaptdndose pero sin desvanecerse en su esencia, dando sentido de
coherencia l6gica a otros conceptos; podriamos decir entonces que el concepto de gen es,
tedricamente, polivalente o polisémico, de esta manera, en terrenos como la biologia celular y
molecular, el gen es visto como una unidad funcional, es decir, la secuencia de determinado
segmento del ADN o del ARN que contiene la informacion para llevar a cabo la sintesis de
determinado polipéptido o su regulacion; en genética es considerado como unidad de la herencia
o de recombinacién, y en evolucion, el gen es visto como unidad de mutacién, entre otros.

Tabla No. 5: Respuestas de los estudiantes al instrumento de ideas previas, se evidencian:
concepciones inducidas y concepciones analogas (CA).

“Cada generacion de aves adoptan

diferentes costumbres vy algunas
En 1831, Darwin de veintidds realiz6 un .,
nuevas y estas se mezclan
viaje de descubrimiento que le llevaria

_ “El alimento debe contener ciertas
alrededor del mundo. Por cinco afios

Concepciones sustancias, los cuales los hacen
contempld la tierra, la vida y las personas . . )
inducidas diferentes”
de lugares exoticos. Parece que él estaba
mas impresionado con Las Islas ) ) )
Concepciones “Pudieron reproducirse con otras aves
Galapagos. Los pinzones eran i ) o
_ _ _ analogas diferentes y por eso los habitos son
especialmente interesantes para Darwin, o
distintos”

tanto que ahora estos son llamados
“Pinzones de Darwin”. Algunas de estas
aves viven en los arboles y comen
insectos, mientras que otras viven en la
tierra y comen semillas y flores. Estas
también difieren en color y tamafio.
¢,Como explican el hecho de que estas

aves pertenecientes a la misma familia
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tengan caracteristicas fisicas y habitos

completamente diferentes?

Entre las investigaciones acerca de las dificultades, que se presentan al resolver
problemas de genética (Diez, 2006), menciona que estas estan referidas a los célculos de las
probabilidades, dificultades en la comprension de genotipo y fenotipo, ademas, la falta de
comprension sobre gen incide también en el aprendizaje de otros contenidos de biologia, por lo
cual se sospecha que la ensefianza llevada a cabo en las aulas, sélo ha logrado entre los

estudiantes realizar un trabajo de rutina memoristica, de poca relevancia y carente de significado.

Por tanto se plantea que es necesario realizar una ensefianza de la genética que
considere los conocimientos previos de los estudiantes, incluyendo la informacién que adquieren
fuera de la escuela, el planteamiento de situaciones de aprendizaje que favorezcan la
construccién del conocimiento y el uso de materiales apropiados y diversos para tal fin, ello podria
lograr que los estudiantes reestructuraran sus concepciones iniciales sobre la informacion
hereditaria, su ubicacion en la célula, el papel de los cromosomas, etc. Y de esta manera,
posiblemente lograr conocimientos mas coherentes con los conceptos cientificos actualmente

aceptados en esta nueva era de la biologia. (Diez, 2006).
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De esta manera, se puede afirmar que los obstaculos permanecen, porgue no son
necesariamente dificultades, pues como menciona Astolfi (1994) los obstaculos son facilidades
que se otorga la mente para comprender el mundo, de esta manera no se trata tanto de percibir
los obstaculos, de las concepciones, como dificultades, sino de abordarlos desde un punto de
vista did4ctico, es decir, como objetivos obstaculos que facilitan el aprendizaje de las nociones
cientificas.

CONCLUSIONES

El obstaculo epistemolégico, mas relevante en la comprensiéon del concepto gen, es el de la
experiencia basica, ya que se refiere a la construccion personal que hace el estudiante para
comprender el mundo que lo rodea, por tanto se torna dificil modificarlo, en especial, al hablar de
gen, puesto que este concepto es considerado como polisémico, lo cual dificulta su comprension.
Finalmente se hace necesario, conocer las ideas previas de los estudiantes, debido a que estas

guiaran el proceso de aprendizaje.
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