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RESUMEN

Mediante la aplicacion de una prueba de opcidon multiple categorizada
de acuerdo a la taxonomia de Marzano, se llevd a cabo un andlisis
cuantitativo del impacto que tienen los planes de estudio de educacion
normal 1999y 2012, en el aprendizaje del concepto de nimero, como
parte de la formacion inicial de los estudiantes de la Licenciatura en
Educacion Preescolar, en la Benemérita y Centenaria Escuela Normal del
Estado de San Luis Potosi (BECENE-SLP). Se muestra que, la poblacion
evaluada perteneciente al nuevo plan de estudios, refleja un mejor
desarrollo conceptual en el tema y una capacidad de analisis superior a
la del grupo de estudiantes que finiquitaron su formacién con el plan
1999. El presente trabajo culmina con una reflexion acerca de los efectos
gue tiene este nuevo plan de estudios.

Palabras clave: Licenciatura en Educacion Preescolar, Educacion
Normal, Planes de estudio 1999 y 2012, pensamiento cuantitativo,
pensamiento matematico infantil.
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En el 2012 se dio a conocer, en el del Diario Oficial de la Federacién, el plan de estudios para escuelas
normales (Diario Oficial de la Federacion DCCVII, 2012: 14). Los lineamientos apuntalan la necesidad que
tenemos como pais de una transformacion social, cultural, cientifica y tecnolégica. La politica educativa
nacional reconoce como personaje activo al maestro de educacion bésica, el cual debe contar con una
formacion inicial de calidad que le permita desempefiarse en niveles de eficacia y eficiencia. La actual
reforma curricular esté sustentada en perspectivas tedrico-metodolégicas en cada una de las disciplinas
gue convergen en la formacién profesional de un docente. Este enfoque tedrico-practico esta vertido

en el Plan de Estudios para la Formacion de Maestros de Educacion Preescolar 2012 (PEFMEP-2012).

La adaptacion del enfoque de ensefianza centrado en el aprendizaje para el desarrollo de
competencias en cada uno de los campos disciplinares, representa un enorme desafio en la practica, ya
gue la intervencidn docente debe garantizar a los estudiantes el desempefio eficiente en distintos
contextos espacio-temporales (Huerta, 2005:36). La ensefianza de las matematicas con este enfoque ha
sido fuertemente orientada a la resolucién de problemas como método integral de su ensefianza,
debido a que propicia el desarrollo de saberes, habilidades y valores en el estudiante (Vilanova et. al.,
2001).

El PEFMEP-2012 contempla contenidos disciplinares de matematicas durante los primeros tres
semestres: el aprendizaje de aritmética, geometria planay estadistica, en las materias de (i) Pensamiento
Cuantitativo, (ii) Forma, Espacio y Medida y (iii) Procesamiento de la Informaciéon Estadistica,

respectivamente.

El desarrollo del pensamiento numérico, en la asignatura de Pensamiento Cuantitativo tiene
como principal propésito, que el futuro docente amplie y profundice su conocimiento sobre el concepto
de namero, al analizar su tratamiento didactico en estrecha relacion con el desarrollo de la aritmética de

nameros naturales (SEP, 2012).

El reto de implementar este plan de estudios radica, en el desafio que tienen los formadores de
docentes especialistas en el &rea de matematicas (Poblete y Diaz, 2003:3) y, en la dindmica que deben
jugar los docentes en formacion, los cuales ahora se conciben como estudiantes activos, autbnomos y

precursores de su propio conocimiento.
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Por otro lado, la finalidad del Programa para la Transformacion y el Fortalecimiento Académicos
de las Escuelas Normales de la reforma de 1999 (PTFAEN-1999) fue la vinculacion del estudio de los
procesos cognitivos de los nifios con los contenidos conceptuales que la educadora debia dominar. Este
ofrecia al educador en formacién un conocimiento firme de los propésitos y contenidos fundamentales
de la educacion preescolar, asi como el dominio de habilidades, los métodos y los recursos adecuados
para favorecer el aprendizaje de los nifios, en especial, fortalecer el disefio de situaciones didacticas para
el logro de propdsitos especificos respecto al desarrollo cognitivo, afectivo, fisico y social de los

pequefios, adecuados a las caracteristicas individuales y a la diversidad cultural (SEP, 1999).

La organizacién curricular del PTFAEN-1999 para preescolar, en el conjunto de materias de
formacioén especifica, ubicé en el 4 semestre la materia de Pensamiento Matematico Infantil, siendo ésta
la Unica carga correspondiente al campo matematico. En esta asignatura se abordaban tanto los
contenidos referentes al concepto de nimero como aquellos correspondientes al campo de forma,
espacio y medida. Esta asignatura tuvo como propésito que los alumnos normalistas comprendieran la
pertinencia de las nociones matematicas en la vida cotidiana del nifio y en la resolucién de problemasy
juegos propios del jardin de infantes. Ademas, el educador debia conocer los procesos de adquisicion
de nociones matematicas basicas de los nifios para que su intervencioén pedagdgica favoreciera el

desarrollo de su pensamiento matematico [SEP, 2000].

Los lineamientos que inspiraron los planes de estudio 1999 y 2012 son distintos. El primero se
ocupd en la comprension de los procesos cognitivos que acontecen durante el desarrollo infantil,
mientras que el segundo en el desarrollo conceptual que el docente en formacion adquiere en cada uno
de los campos disciplinares de conocimiento que el plan de estudios marca. Ambos contemplan y
combinan laadquisicion de habilidades intelectuales concernientes a la intervencion docente. El analisis
de esta asimetria, en cuanto al aprendizaje del concepto de nimero por parte de los educadores en

formacion de las escuelas normales, constituye el objetivo central del presente trabajo.

La transicion del plan de estudios 1999 al plan 2012 trae consigo un periodo de 4 afios en el que
ambos planes de estudio son vigentes y ofrece la oportunidad de llevar a cabo un estudio comparativo.
En particular, centramos nuestra atencidén en la comparacion directa de las materias de Pensamiento
Matematico Infantil (PMI) y Pensamiento Cuantitativo (PC). El estudio de comparacion se realiz6 via la

aplicacion de una prueba de opcién multiple cuya finalidad fue evaluar aspectos tedricos y practicos
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sobre la adquisicion del concepto de nimero que las alumnas de la Lic. en Educacion Preescolar poseen.
Se tomaron como referencia cuatro grupos de la Beneméritay Centenaria Escuela Normal del Estado
de San Luis Potosi (BECENE), dos de ellos correspondientes al plan 2012 y los otros dos al plan de
estudios 1999. En total, el grupo de trabajo se conformd por 99 alumnas, lo cual dio sustento al empleo

de técnicas estadisticas para el procesamiento de la informacion extraida de las pruebas.

Se disefid una prueba en un formato de examen de opcién multiple y la elaboracién de los
reactivos estuvo basada en la taxonomia de Marzano. Esta taxonomia es bidimensional, pues describe
procesos cognitivos en cada uno de los seis niveles (I. recuperacion, Il. comprension, lll. analisis, IV.
utilizacion del conocimiento, V. metacognicion y VI. autosistema de pensamiento) de los cuales consta
y en los tres campos de conocimiento que maneja (informacion, procedimientos mentales y
procedimientos psicomotores) (Marzano, 2001). El diagndstico consistié en 20 preguntas con 5 posibles
opciones de respuesta y estuvieron comprendidas en alguno de los primeros cuatro niveles de la
taxonomia. Los reactivos de la prueba estan estructurados de tal modo que puedan evaluar si las

alumnas presentan desarrollo conceptual y practico en cada uno de los siguientes campos:

A. Principios basicos del conteo.

B. Concepto de numero.

C. Sistemas de numeracion.

D. NUmeros racionales.

E. Razonamiento numeérico o transformaciones numéricas.

El indice de dificultad fue calculado una vez que se habian contabilizado los aciertos que cada
una de las alumnas obtuvo de acuerdo a Arocena (2010), la proporcién de personas que responden
acertadamente un item de la prueba respecto al total que presentaron la prueba, cuanto mayor sea esta
proporcién, menor sera la dificultad de la pregunta. La prueba cuestiona sobre aspectos tanto tedricos

como préacticos y sobre los distintos campos que conforman el pensamiento numeérico infantil.
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Se hizo un analisis elemental de estadistica descriptiva para sintetizar la informacion recabada
en cada uno de los grupos. La intencion del trabajo fue llevar a cabo una comparacion entre dos
poblaciones claramente distintas: por un lado, se tuvo una poblacién de 47 alumnas de segundo afio de
la Licenciatura en Educacién Preescolar, plan de estudios 2012, que cursaron la materia de PC; por otro
lado, la segunda poblacién evaluada corresponde a un grupo de 52 alumnas de la misma licenciatura,
gue estudiaron la materia de PMI, plan de estudios 1999. De acuerdo a los cuatro niveles tomados de la
taxonomia de Marzano y su distribucién en el examen, obtuvimos una primera comparacion de orden
cualitativo sobre ambas poblaciones (figura 1). En una primera inspeccién, podemos ver que el grupo
de 3" tiene un mejor desempefio en el nivel de utilizacién del conocimiento. En cuanto al grupo de 2%

afo, mostraron un mejor desempefio en el nivel de anélisis.

El andlisis realizado respecto a los niveles de la taxonomia, posibilita hacer una contabilidad que
nos permita analizar cuél fue el dominio obtenido en cada uno de los rubros conceptuales. En este caso,
se debe tener en cuenta que la distribucién de las preguntas en cada uno de los 5 campos no fue
uniforme, a diferencia de la organizacién homogénea de los niveles de la taxonomia. En todo caso, la
parte izquierda de la grafica de la figura 2 toma en cuenta que no hay el mismo ndmero de reactivos por
campo. En este caso, la asimetria se tuvo en los campos B y D. El grupo de 2% afio estuvo favorecido en
el aspecto del concepto de nimero mientras que el de 3™ en el de nimeros racionales. Ambas
poblaciones muestran debilidad en la comprension de sistemas de numeracion y son similares en el
dominio de transformaciones numéricas. Es importante apuntar que la deficiencia conceptual sobre la
construccién de los sistemas de numeracién imposibilita una ensefianza que detone en la comprension
de conceptos en el nifio, como el de agrupacion y el de posicion, fundamentales para que en primaria,
los pequefios adquieran conciencia de nuestro sistema decimal. De igual modo, que sea débil la
comprension del concepto de nimero implica necesariamente una incapacidad de abstraccion por
parte de las educadoras en formacion y esto sefiala la no adquisicion del concepto de estructura

numérica.

Hasta aqui hemos expuesto una serie de resultados de giro semicualitativo, basados en los datos
brutos obtenidos de la contabilidad de aciertos de la prueba. Sin embargo, las poblaciones evaluadas

son de distinta naturaleza: son numéricamente desiguales, la escolaridad difiere entre ellas un afio y, lo
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gue inspira este trabajo, se forman bajo planes de estudio diferentes. Desde esta Optica, seria deseable

realizar un andlisis cuantitativo que nos permita tener una mejor perspectiva del estudio comparativo.

En este caso, para efectos de poder llevar a cabo una estadistica simple, nos hemos basado en el
puntaje que cada alumna obtuvo en su prueba, donde calculado los pardmetros descriptivos necesarios
para hacer la comparacion de las poblaciones de 2%y 3¢ afio, y los cuales se resumen en la tabla 1. Aqui,
<x>es lamedia, m la mediana, M lamoda, Q., QY Qsson los primeros tres cuartiles de la distribucion de

frecuencias, R su rango y s la desviacion estandar.

Tomando en cuenta los valores descriptivos de nuestra base de datos, es razonable admitir que,
a pesar de gue la poblacion de 3¢ grado cuenta con un promedio superior a la poblacién de 2% grado,
ésta tiene una desviacion estandar menor, lo cual indica que estos Ultimos constituyen un grupo de
mayor solidez. Por otro lado, llama la atencién que los grupos de 3° grado muestran una distribucion de
frecuencias bimodal, lo cual nos dice que hay dos conjuntos de personas en esa poblacion claramente
distinguibles. El fin Gltimo de nuestro analisis es realizar una auténtica comparacién de tipo cuantitativa
entre las poblaciones evaluadas. No obstante, debido a las diferencias antedichas, no es posible hacerlo
en forma directa. La metodologia seguida para que la comparacién fuese factible, consistié en aplicar la
transformacion z de los datos obtenidos. Este procedimiento estadistico se justifica cuando las
distribuciones de frecuencias entre poblaciones son aproximadamente normales. Asumamos que
nuestros datos cumplen dicha hip6tesis por la cercania de los valores {<x>, m, M}. El valor conceptual de
este proceso de transformacion de datos radica en que la comparacion entre elementos puede llevarse
a cabo en forma directa. Visto de otro modo, si trazamos la distribucion de frecuencias normalizada
podremas saber por simple inspeccién cudl de los dos grados tuvo mejor desempefio en la prueba y,
consecuentemente, tener un mejor juicio sobre el impacto del nuevo plan de estudios en el area de
matematicas (aspecto de nimero en particular). Los resultados finales de nuestro andlisis podemos

apreciarlos en la parte derecha de la gréafica de la figura 2.

Asi pues, la distribucién normal estandar anuncia que la poblacién de alumnas de 2% grado
tiene, un mejor desempefio debido a que la altura de su distribucién es ligeramente mayor a la de las
alumnas de 3* grado, una vez que se normalizan sus escalas. Podria pensarse que debido a las pequefias
diferencias de las distribuciones seria lo mismo continuar usando el plan de estudios 1999 o mudar

convencidos al 2012, sin embargo, hay una situacion que debe ser subrayada. Estadisticamente, el grupo
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de 2% afio muestra ser un grupo mucho maés sélido, lo cual indica que uno de los efectos de este plan
de estudios es la aplicacion de conocimientos de los estudiantes. Los numeros de tendencia central
favorecen al plan de estudios 1999 pero son desfavorecidos por su desviacion estandar y, sobre todo,
por ser bimodales, pues esto Gltimo habla de una segregacién en el desempefio estudiantil. No
perdamos de vista, que el analisis que presentamos solamente nos narra acerca de un perfil de los planes

de estudio (un apartado del campo de matematicas) y no de la totalidad de sus aspectos.

Finalmente, para efectos de tener una nocion mucho mas convencional, mostramos una grafica
de percentiles en la Figura 3, donde es muy facil leer el porcentaje de alumnos que se encuentran por
debajo de una calificacién dada. En educacion, los canones actuales de evaluacion exigen el desarrollo
de competencias y habilidades que permitan a los estudiantes hacer frente a situaciones problematicas
gue estén insertadas en un contexto cotidiano, escolar, profesional o incluso de orden social. Resulta
complejo, obtener un nimero que resuma el alcance que el alumno tiene de estas competencias. Desde
este punto de vista, es caracterisco que los nuevos planes de estudio definan nuevas formas de
evaluacion, cada vez menos numeéricas. Al respecto, el plan de estudios 2012 ha comenzado a trabajar
en esta linea manejando una evaluacion por proyectos, sugiere el uso de portafolios, de
autoevaluaciones, uso de rubricas y demas estrategias de evaluacion educativa que el profesor debe
implementar en su actividad docente. Esta metodologia de trabajo podria ser la razén por la cual la
poblaciéon de 2% grado evaluada se muestra mas soélida que la de 3* grado, la cual admite una

metodologia de evaluacién mas tradicionalista.

Las demandas actuales que vive un docente en el mundo contemporaneo le exigen el desarrollo
de nuevas habilidades y una solida formacion conceptual que le permitan hacer frente al modelo de
sociedad del conocimiento hacia el cual nuestro pais debe evolucionar. La poblacion evaluada que se
forma en la carrera de Educacién Preescolar, con el plan de estudios 2012 mostro ser estadisticamente
mas solida que la del plan 1999. Los resultados reflejan que el plan 2012 forma alumnos con mayor
dominio conceptual en los principios bésicos del conteo y la formacion del concepto de nimero que,
detona, en una mejor comprension del significado abstracto de un sistema de numeracién y el
desarrollo de una naciente aritmética. Metodoldgicamente, el nuevo plan de estudios tiene una
tendencia de analisis y comprension en la aplicacién de los conocimientos en los grupos de estudiantes.

Esta nocion implica que se reducen las individualidades y en vez de ello se apuesta a un trabajo
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colaborativo que integre a un mayor nimero de estudiantes al trabajo de investigacion. Esto Gltimo
favorece, desde luego, el perfil del nuevo profesor y apuntala hacia la instauracién de una verdadera

profesionalizacion del docente, desde sus inicios.

Nwvall = Recupemcion Nivel It = Comprensicn Nival lll = Andiisis
Nivel IV = Utiizacion del Conocimiento

Figura 1. Los porcentajes sefialados estan en referencia al nGmero de aciertos obtenidos en cada nivel, para la
poblacion de 29 se contabilizaron 429 aciertos de un total de 940, mientras que para 3er afio fueron 524 de 1040. Los
cocientes de aspecto para ambas poblaciones son de 0.45y 0.50 respectivamente. Globalmente, la diferencia es del
10% en el aprovechamiento de la prueba.
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Figura 2. A la izquierda, los porcentajes sefialados estan en referencia al nimero de aciertos obtenidos en cada
campo conceptual. En este caso, el campo Ay D cuentan con 4 preguntas, By C con 3y E con 6 de las 20 preguntas
de las cuales consta la prueba. Se tomaron el nimero de aciertos especificados en la figura 1. A la derecha, la
distribucion normal estandar de calificaciones representa una transformacion estadistica que ofrece la oportunidad de
poner en la misma escala dos poblaciones estadisticamente diferentes para hacer comparaciones directas entre ellas.
El eje horizontal se mide en unidades de desviacion estandar y la vertical, correspondiente a una medida de
desviacion, nos indica la probabilidad de hallar a un alumno alejado ese nimero de desviaciones estandar de la media
aritmética. La poblacion de 2% grado presenta, de acuerdo a esta estandarizacion, un mejor desempefio

<XxX> m M Q1 Q: Qs R S
2do. 2280 22 21 200 220 260 230 553
3ro. 2482 25 20,25 200 250 300 210 592

Tabla 1. Parametros de tendencia central y dispersion.
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Figura 3. La grafica de percentibles permite localizar en forma rapida la media de la poblacion respecto a la
calificacion sobre 50 puntos que cada alumno obtiene. El sesgo presentado por los alumnos de 3* grado indica que
las calificaciones absolutas que obtienen son mayores a la de los alumnos de 2% grado. Esta grafica no toma en
cuenta medidas de dispersion.
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