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RESUMEN

Dada la problematica educativa con respecto al bajo desempefio del
aprendizaje matemético en los alumnos mexicanos, donde los
estudiantes no logran apropiarse de los conocimientos matematicos
curriculares y un precario desarrollo del razonamiento como lo
muestran las evaluaciones tanto nacionales como internacionales,
en los sistemas educativos actualmente se pretende promover el
desarrollo de capacidades intelectuales complejas basada en el uso
de los sistemas de conocimiento como las matematicas. El
presente estudio busca entender los procesos que contribuyen al
surgimiento y desarrollo del razonamiento matematico en el nivel
preescolar cuando los nifios participan en actividades sociales que
requieren el uso del sistema numérico, dentro de entornos de
aprendizaje que fomenten la participacion del alumno en la solucion
de problemas mediante la cooperacion entre compafieros y guia
docente para la promocion del razonamiento matematicos. La
aproximacion al estudio de los procesos de desarrollo del
razonamiento numérico en esta investigacion pretende ser
comprensiva. Por un lado, establecer si la exposicién a actividades
en ambientes complejos promueve cambios en la forma de razonar
de los nifios al utilizar el sistema numérico. Por otro lado, se indaga
en los procesos que participan la comprension del sistema numérico
y el desarrollo del razonamiento que se despliega cuando el sujeto
participa en actividades que descansan en el uso del mismo
sistema. El disefio es un estudio de caso mixto que parte de la
integracion completa de un componente cuantitativo y uno
cualitativo, de tipo longitudinal.

Palabras clave: Ambientes de aprendizaje; ensefianza de las
matematicas: educacion basica; estudio longitudinal; Vygotsky
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Como una consecuencia de las transformaciones sociales y econdémicas el conocimiento ocupa
una parte fundamental en el desarrollo de cualquier pais, por lo cual, se ha planteado la necesidad
que de que los ciudadanos desarrollen capacidades de razonamiento basadas en sistemas de
conocimiento como el cientifico y matematico, tanto para la vida escolar como para la vida laboral
y publica, pues los individuos requieren capacidades para tomar decisiones, solucionar
problemas y participar en actividades sociales que descansan en una forma de pensar particular.
Es asi, como en los ultimos afios ha habido una creciente preocupacion por el aprendizaje y

ensefianza de las matematicas.

Las matematicas han jugado un papel fundamental en el desarrollo de las sociedades y
actualmente en diferentes paises se han emprendido reformas en los sistemas educativos para
promover el aprendizaje de las matematicas junto con las ciencias naturales, pues se busca el
desarrollo de soluciones tecnol6gicas ante los grandes problemas que enfrentan las sociedades,
como la relacién con el medio ambiente, la produccion de alimentos y bienes, los problemas de
salud, la energia. Sin embargo, el desarrollo social presenta profundas inequidades y los
estudiantes de diferentes contextos socioculturales no tienen las mismas oportunidades para
desarrollar las capacidades intelectuales complejas. En los paises como México con mas de la
mitad de la poblacién viviendo en condiciones de pobreza, los estudiantes en general no acceden
a situaciones, en el hogar y en la escuela, que les permitan apropiarse de los conocimientos
matematicos formales y las formas de pensar basadas en estos conocimientos. La pobreza se

presenta como un destino inexorable.

Las evaluaciones a nivel nacional muestran una preocupante situacion en el aprendizaje
de las mateméticas en estudiantes mexicanos. En primera instancia, se puede observar como la
mayoria de los estudiantes no adquieren los conocimientos que el curriculum establece
(ENLACE, 2008). Se requiere que los alumnos no sélo realicen operaciones sencillas sino que
resuelvan problemas en donde conecten més de un procedimiento y que la solucién se relacione
con una problematica real. Ademas, que realicen operaciones aritméticas complejas para resolver

problemas mixtos, que los alumnos analicen las relaciones entre dos o mas variables de un
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proceso social o natural y resuelvan los sistemas de ecuaciones que las representan, identifiquen

funciones a partir de sus graficas para estimar el comportamiento de un fenémeno (SEP 2010).

Ademads, ya que los estudiantes no comprenden estos conocimientos basicos, muestran
limitaciones en su dominio y aplicacién en diversos problemas. Cuando llegan a secundaria ya el
dominio sobre el algebra, la geometria y la probabilidad es inalcanzable para la mayoria de los
estudiantes mexicanos (INEE, 2009). Desde preescolar se observan los problemas, pero se
agudizan en secundaria las dificultades para dominar la aplicaciéon de los conocimientos

matematicos.

Finalmente, se observa que los estudiantes mexicanos presentan graves dificultades para
usar el conocimiento matematico en situaciones reales, al terminar la educacion basica en
general, se detienen frente a problemas complejos en donde tienen que tomar decisiones
fincadas en las mateméticas. En las comparaciones internacionales, México alcanza
puntuaciones muy bajas en matematicas y ciencia, mas de dos tercios de los estudiantes se

ubican en los niveles mas elementales de desarrollo del razonamiento matematico (OECD, 2010).

Frente a esta situacion, en México, se ha puesto en marcha una reforma curricular en la
educacion basica. La Reforma Integral de la Educacién Basica (RIEB) tiene como propdsitos
principales, desarrollar competencias que han de ser desarrolladas desde el preescolar y han de
continuar su desarrollo en la primaria, hasta el término de la educacién secundaria. En el marco
de la reforma educativa actual se entiende a la competencia como la habilidad para plantear,
formular e interpretar problemas mediante las Matematicas en una variedad de situaciones y
contextos (INEE, 2008b). Se asume a los conocimientos matematicos como herramientas para
organizar los fenébmenos del mundo fisico y social resolviendo las situaciones que se enfrentan
alli. Los procesos intelectuales que subyacen al uso de los conocimientos y habilidades
matematicas en situaciones extraescolares involucra el uso funcional del conocimiento
matematico en situaciones diversas, de forma reflexiva y basada en una comprension profunda,
en respuesta a las condiciones y problemas que se le puedan presentar al sujeto en su entorno
natural, social y cultural (Alatorre, 2008: Alvarez, Pérez y Suarez 2008: OCDE 2003)

Bajo esta problemética que se enfrenta en el aprendizaje de las mateméticas y la
importancia de las matematicas para la sociedad surge el presente proyecto de investigacion, el

cual tiene como proposito conocer los procesos de construccion del razonamiento mateméatico
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dentro de ambientes de aprendizaje construidos propositivamente bajo el enfoque constructivista

sociocultural con un énfasis en la actividad.

Elementos del Ambiente Complejo de Aprendizaje que Favorecen el desarrollo del
Razonamiento Matematico

Sigue siendo controversial el hecho de como promover el aprendizaje de las matematicas,
sin embargo, en los ultimos afios y con la atencién que ha recibido la concepcion constructivista,
en especial con una perspectiva sociocultural, se han realizado una serie de estudios que han

puesto de manifiesto aquellos factores que favorecen el aprendizaje de las matematicas.

Considerando que los fundamentos principales de una vision constructivista sociocultural
parte de la premisa que considera que el conocimiento es construido socialmente y esta basado
en las interpretaciones que el individuo realiza sobre el mundo, queda entendido que el
conocimiento no puede ser transmitido. Es bajo este contexto que resulta importante reconocer
que tipo de experiencias permiten generar en el individuo capacidades complejas con las cuales

pueda interpretar y actuar en una dimension de la realidad cuantitativa.

Diversos estudios realizados en los ultimos afios proponen el disefio de experiencias
contextualizadas, que promuevan el desarrollo de los estudiantes hacia una participacion
competente en la sociedad, Herrington y Oliver (2000) y Jurdak (2006) han sefialado que un
factor que parece contribuir al surgimiento del razonamiento matemético, son las actividades

situadas o contextualizadas, las cuales pueden ser implementadas dentro del aula

Las actividades auténticas son importantes para promover el razonamiento matematico,
ya que brindan contextos de solucién de problemas con altos grados de complejidad con la
finalidad de desarrollar un entendimiento enriquecido sobre el mundo, que prepara a los
estudiantes a participar de practicas sociales valoradas por la comunidad (Prins, Bulte, van Driel
y Pilot, 2008). Siendo lo auténtico uno de los elementos mas relevantes resulta importante definir

gué se debe entender por este tipo de experiencias.

Una forma de concebir lo auténtico recae en tareas que replican las estructuras
particulares de una actividad en un contexto. Esta estructura de la actividad es referida a la teoria
sociocultural en el contexto de la perspectiva sobre la Actividad (Leontiev, 1975) la cual se centra

en actividades en las que se enlazan los miembros de una comunidad, los objetivos particulares
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de la actividad, el escenario en donde ocurre ésta, las acciones que la articulan, asi como las

herramientas culturales que la median (Saxe, 2005).

La separacion entre saber y hacer tradicionalmente ha sido el sello de la escuela pues el
énfasis de ésta, ha sido por un lado, la extraccién de los principios esenciales, conceptos o
hechos; y por otro, la ensefianza dada en forma abstracta y descontextualizada desde hace
muchas décadas (Carraher y Schliemann (2002) . En otras palabras, se hace caso omiso de la
interdependencia de la situacion y la cognicién. En este sentido, Herrington y Oliver (2000)
mencionan que cuando el aprendizaje y el contexto (actividades sociohistdricas) estan
separados, el conocimiento mismo es visto por los estudiantes como el producto final de la
educacion, en lugar de reconocerlo como una herramienta para ser utilizada de forma dinamica

en la resolucién de problemas.

En matematicas la vision de actividades contextualizadas en la vida real asume que la
actividad matematica significativa comienza con fenébmenos que estan en la experiencia real de
los estudiantes (Jurdak, 2006). Se entiende por problema del mundo real, a la experiencia “real”
de una situacion “real” en donde se pide a la persona tomar una decision sobre la base de todas
las herramientas (incluidas las Matematicas) que estan disponibles y accesibles a ella. Es decir,
no basta con la memorizaciéon de conocimientos, conceptos y técnicas para poder solucionar un
problema real, si no falta saber y comprender el uso de éstos para lograr los objetivos propuestos

en las actividades socioculturales.

Los ambientes situados o contextualizados guardan la oportunidad para que los conocimientos y
habilidades matematicos aparezcan en las formas en que estos son utilizados en la vida real, lo

que facilita la construccion de significados y atribucién de sentido (Harrinton y Oliver, 2000).

Jurdak (2006) menciona 3 puntos principales sobre las caracteristicas de los ambientes
gue ofrecen actividades mateméticas reales: En primer lugar, la situacién del problema tiene que
ser real para la poblacion de los estudiantes en cuestion. Con esto queremos decir, que la
situacion esté dentro del espacio de experiencia de los estudiantes. En segundo lugar, el
problema debe ser formulado en un contexto en el sentido de que el solucionador de problemas
puede establecer hipétesis y participar en un proceso de matematizacion para formular el
problema en términos mateméticos. En tercer lugar, la tarea problema se presta a mdultiples

enfoques y distintos niveles de tratamiento.
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En este sentido las actividades practicas como elemento fundamental en el aprendizaje
de las mateméticas han surgido en parte, de estudios que han puesto atencion en los escenarios
formales e informales de aprendizaje, los cuales han brindado una oportunidad para entender la
manera en cOmo las personas aprenden matematicas en estos contextos y en consecuencia
como es que se pueden favorecer formas de pensar correspondientes a la actividad matematica.
Los individuos, de acuerdo con estos estudios, se vieron favorecidos por la interaccion,
negociacion, intercambios discursivos y el uso de herramientas que surgen de esta actividad.
Tanto los intercambios con compafieros al colaborar en la realizacién de una actividad real, asi
como la asistencia que le pueden brindar los adultos permiten al aprendiz entender las metas, los
medios para alcanzarlas, el significado funcional de las acciones y el uso de herramientas
simbdlicas y materiales, como lo muestran los estudios con madres e hijos, docentes y alumnos

en secundaria y jardin de nifios (Saxe, Geahart y Guberman, 1984; Goss, 2004; Tarim, 2009 ).

Las actividades reales como ambiente de aprendizaje en el aula ofrecen las oportunidades
para utilizar los sistemas simbdlicos, como los sistemas numéricos, los esquemas, las
representaciones geométricas y espaciales, las tablas y graficas. Como sefialan diversos autores
el uso de estas herramientas simbdlicas son las que posibilitan la internalizacién de los sistemas
y su manejo, asi como los sistemas de accion en donde se utilizan. Es en esta mediacién en
donde tiene lugar el razonamiento matematico. Se ha sefialado que los sistemas simbdlicos son
los que sostiene la actividad abstracta y la conexion entre acciones y metas (Bekker y Hoffmann,
2005). El lenguaje matematico en general incluyendo los diagramas y otros recursos de
representacion simbdlica facilitan la comprension de los problemas y la reflexion sobre posibles
abordajes para su solucion como lo muestra el trabajo en célculo (George, 2005). También, el
lenguaje matematico usado por el docente ofrece a los alumnos posibilidades de comprension e
internalizacién del pensamiento matematico, como se mostré en un estudio sobre porcentajes
(Planas y Edo, 2008)

En conclusion, se puede mencionar que el tipo de actividades antes descritas, representan
un elemento fundamental en el desarrollo del razonamiento matematico, ya que se hace clara la
importancia de adoptar y promover actividades matematicas auténticas en las que los alumnos
ponga en juego conocimientos, actitudes, herramientas y técnicas que el pensamiento

matematico necesita.
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Lo anterior brinda un marco para construir el tipo de escenarios que constituyan un
ambiente complejo de aprendizaje, en donde el alumno forme parte de la actividad matematica,
en la cual utilice el sistema y herramientas, a través de las acciones que ésta implica, ademas de
interactuar con los participantes de la actividad social; desencadenandose asi procesos que

permitiran la reconstruccion de las formas de razonamiento matematico.

PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Dada la problematica educativa con respecto al bajo desempefio del aprendizaje matematico en
los alumnos mexicanos, donde los estudiantes no logran apropiarse de los conocimientos
matematicos curriculares y un precario desarrollo del razonamiento como lo muestran las
evaluaciones tanto nacionales como internacionales, en los sistemas educativos actualmente se
pretende promover el desarrollo de capacidades intelectuales complejas basada en el uso de los
sistemas de conocimiento como las matematicas. El presente estudio busca entender los
procesos que contribuyen al surgimiento y desarrollo del razonamiento mateméatico en el nivel
preescolar cuando los nifios participan en actividades sociales que requieren el uso del sistema
numeérico, dentro de entornos de aprendizaje que fomenten la participacion del alumno en la
solucion de problemas mediante la cooperacion entre compafieros y guia docente para la

promocién del razonamiento matematicos.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Promover el desarrollo del razonamiento matematico a través del disefio e implementacion

de entornos complejos de aprendizaje.

- Evaluar el nivel del razonamiento matematico en alumnos de preescolar, con la finalidad

de establecer la magnitud del cambio su desarrollo.

- Analizar la participacion e interaccion de los alumnos de preescolar en las actividades
sociales recreadas en el aula, con la finalidad de reconstruir los procesos de desarrollo de las
capacidades intelectuales, que constituyen formas de pensar particulares del razonamiento

matematico
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SUPUESTOS O PREGUNTAS DE INVESTIGACION

Frente a las diferentes vertientes teéricas de raices neovygotskianas que pretenden dar cuenta
del origen y desarrollo de las capacidades cognitivas complejas se presume en este trabajo el
papel fundamental de la actividad sociocultural en la articulacién de los diferentes procesos que
participan en el surgimiento de las capacidades intelectuales y su desarrollo progresivo. En este
estudio se pretende recrear las condiciones bajo las cuales el razonamiento matematico puede
surgir para llegar a constituirse en un sistema de accion mediado por instrumentos simbélicos
como los sistemas numéricos. Las principales preguntas que organizan esta investigacion son

las siguientes:
¢,Coémo la actividad social organiza el razonamiento matematico del estudiante?

¢,Coémo surge el funcionamiento semioético del sistema numérico y se transforma en el medio del

razonamiento numérico?

¢ Como influye la estructura y desarrollo de las acciones para alcanzar la meta de la actividad
sobre la influencia de la ayuda docente en la internalizacion de los sistemas de conocimiento

matematico?
¢ Como la cooperacion y colaboracién propician el desarrollo del razonamiento numérico?

¢Cudl es el papel de las herramientas culturales en la comprensién de los sistemas de

conocimiento matematico y de la actividad matemética?

PERSPECTIVA METODOLOGICA

A continuacion se presenta el desarrollo metodoldgico con el cual se llevara a cabo el estudio,
para ello en un principio se muestra la perspectiva metodolédgica desde la cual sera abordado y

una sintesis del disefio de la investigacion a realizar.

La aproximacion al estudio de los procesos de desarrollo del razonamiento numérico en
este estudio pretende ser comprensiva, con la intensién de construir una conceptualizacion
compleja aportando evidencia desde diferentes fuentes con el fin de dimensionar los cambios. En

este sentido se pretende proveer comparaciones en el nivel cuantitativo para dimensionar los
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cambios frente a otros nifilos dentro del mismo espacio educativo y con otros estudiantes de otros
centros con condiciones diferentes. Los lineamientos metodoldgicos que estructurardn esta

propuesta de investigacion son:

Disefio e implementacion de situaciones reales que requieren el uso del sistema numérico.
A partir de la perspectiva evolutivo-experimental de Vygotsky se pretende propiciar en un
ambiente diseflado exprofeso con la finalidad de entender los procesos responsables de
surgimiento y los cambios paulatinos en las formas de razonar que requieren el conocimiento
matematico. (Wertsch, 1988).

Perspectiva interpretativa de los mecanismos y procesos socioculturales en el aula.
Tomando en cuenta que los principios ontolégicos del objeto de estudio delimitaran la manera en
como éste puede ser estudiado (Ratner, 1997), esta investigacion optara por observar los
patrones de interaccion y el contexto sociocultural, donde se construye el conocimiento y se
desarrollan formas compleja de pensamiento como el matematico (Lecompte, Preissle y Tesch,
1993: Leontiev, 1975, Rogoff, 1997; Mercer, 2001)

Aproximacion Microgenética. Esta perspectiva de analisis retomada de la tradicion
vygotskyana se adoptard en este estudio para poder examinar el origen y desarrollo del
razonamiento matematico, es decir se pretende entender como aparecen y se integran los
conocimientos matematicos en momentos y situaciones concretas. Las transformaciones en el

pensamiento se estructuran dialécticamente en esos cambio microgenéticos.

Disefio de la investigacion. Las decisiones metodologicas que se tomaron para la
realizacion del presente proyecto de investigacion, se basan en las premisas anteriores, con la
intencién de entender los mecanismos y procesos de aparicion y desarrollo del razonamiento
matematico en los nifios preescolares; de tal forma, que se plantea un estudio de caso mixto de
tipo longitudinal que parte de una integracibn completa de un componente cuantitativo y uno

cualitativo, (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010).

El componente cuantitativo, tiene la intencién de mostrar el cambio en el desarrollo del
razonamiento matematico en el grupo de nifios preescolares a lo largo de tres ciclos escolares.
El estudio es descriptivo. Se aplicé un instrumento de rendimiento que evalGa el razonamiento

numérico de forma contextualizada, en cuatro ocasiones cuando ingresaron a primer grado y
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tenian tres afios de edad y en tres ocasiones subsecuentes al finalizar primero, segundo y tercero
de preescolar. Este instrumento se aplicé a los nifios de otra generacion del mismo centro y se
podra comparar con el grupo de seguimiento. Ademas, se aplicé a un grupo de nifios de otro

centro de mejores condiciones socieconémicas.

Se aplicd un cuestionario en donde se tomaron datos sociodemograficos como: las
caracteristicas generales de los nifios, la escolaridad de los padres, los ingresos econémicos,
familiares y de vivienda, con la finalidad de identificar las condiciones bajo las cuales se desarrolla
la poblacién de nifios y nifias.

Con el segundo componente de la investigacion, de corte cualitativo, se intenta, entender
los procesos de cambio (Bogdan y Knopp, 2003) mediante la reconstruccion de los procesos y
mecanismos de evolucion del razonamiento mateméatico, desde una perspectiva interpretativa
(Flick, 2007; Ratner, 1997).

Para la consecucién de este objetivo, el estudio se bas6 en un paradigma interpretativo,
gque tiene como objetivo entender como los individuos dan sentido a su mundo, a través de la
interpretacion de los acontecimientos, contextos y situaciones (Howitt, Upson y Lewis, 2011;
Merriam, 1998). El disefio de estudio de caso del presente proyecto de investigacion, permitira
realizar una descripcién holistica, densa y profunda del fenédmeno, teniendo un mejor
entendimiento del mismo en el contexto donde ocurre, lo que brindara una interpretacién compleja
y completa del mismo (Bogdan y Knopp, 2003; Merriam, 1998; Yin, 1994), al comprender la
interaccion de los diferentes elementos del fenédmeno, asi como sus propiedades mas
importantes, permitiendo generar proposiciones tedricas, ampliar teorias y realizar

generalizaciones analiticas (Bertely, 2000).

Para la recoleccion de los datos de este componente, se utilizaran diversas técnicas las
cuales se constituirAn como diversas fuentes que aportardan una mejor comprension del
fendmeno, asi como validez al estudio (Flick, 2007; Merriam, 1998). Una de las técnicas sera la
observacion la cual se realizara en dos sentidos, por un lado dentro del aula con la conduccion
de la actividad a través de la docente, de manera grupal, en donde se observara la dindmica del
grupo total y de los equipos especificos en el aula y en otro sentido, fuera del aula donde la
actividad sera conducida por el investigador (Flick, 2007; Bogdan y Knopp, 2003). Se filmaron las

actividades, se recopilaron los productos elaborados por los nifios. Todo ello con la intencion de
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tener una densidad de las observaciones durante un periodo de tiempo, en el cual se piensa que
los cambios ocurren y de esta manera indagar de manera mas profunda y especifica aquellas
experiencias y elementos con los que cuenta la situacion, que hacen que el nifio desencadene el
razonamiento matematico; para posteriormente articular lo observado, llevando a cabo un analisis
gue permita teorizar de manera mas especifica sobre la actividad social significativa y que

permitird comprender la naturaleza de los procesos de construccion del razonamiento.

Participaron en el estudio de caso 19 nifios y nifias de preescolar, desde los tres a los seis
afos de edad. Fueron observados durante los tres ciclos escolares dentro del aula en 145

situaciones Yy en pequefios grupos fuera del aula en 12 actividades similares en total.

En la evaluaciéon cuantitativa participaron 60 nifios y nifias de dos centros de educacion
preescolar. En el estudio de caso se conformé un grupo de 19 preescolares del CENDI Granada
ubicado en un Mercado publico de la Delegacion Miguel Hidalgo, en una colonia popular del

Distrito Federal.

Las situaciones de aprendizaje se elaboran bajo diferentes modalidades: las rutinas.
Talleres, juegos y proyectos. Las situaciones en el aula fueron implementadas por la maestra;
para ello, también se les brind6é asesoria; en términos generales, se realiz6 una asesoria previa
a la realizacién de la actividad, un acompafiamiento de manera no participante en su aplicacion
en el aula y finalmente se propici6 un momento de reflexién al final del dia para retroalimentar

sus practicas.

AVANCES

Actualmente estoy realizando la sistematizacion y andlisis cuantitativo (SPSS) y cualitativo (con
el ATLAS.ti) de los datos. En los resultados preliminares se puede observar en las evaluaciones
cuantitativas un incremento sostenido y consistente en los puntajes de los nifios en las cuatro
evaluaciones. La pendiente es muy pronunciada y es muy similar a otras generaciones anteriores.
Y frente al otro CENDI de nifios con mejores condiciones socioeconémicas, se observa que los
nifios de seguimiento inician ligeramente por debajo y alcanzan un desempefio, al final de los tres
aflos, superior a los nifios que terminaron también su formacién en el otro CENDI de

comparacion.
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El analisis cualitativo inicial muestra las transformaciones en la participacion de los nifios
dentro de las actividades sociales matematicas. En primer lugar, muestran cada vez mayor
autonomia frente a la maestra para realizar las acciones de conteo, sobreconteo, suma y resta.
Ademas, la colaboracién y operacion conjunta entre compaferos se muestra cada vez mas
intensa y diversa. Los nifios utilizan herramientas cada vez més sofisticadas para realizar las
operaciones aritméticas, pasan de la representacion con los dedos de la mano al uso del abaco,
pasan de la representacion icénica a la representacion simbdlica; transitan del razonamiento
sobre cantidades pequefas (<10) a cantidades mayores (decenas y centenas).La ayuda de la
maestra se ajusta constantemente de acuerdo a los cambios en el razonamiento numérico, inicia
con ayudas muy especificas y concretas transformandose en ayudas mas generales y abstractas.
Se puede anticipar la aparicion incipiente de conocimientos y su integracion paulatina,
presentando transformaciones cualitativas en las que se vislumbra un sistema integrado de

accioén sostenido en el sistema numérico.

BIBLIOGRAFIA Y REFERENCIAS

Alatorre, J. (2008). Entornos para el aprendizaje de las matematicas en preescolar. Facultad de

Psicologia Coordinacion de Psicologia Educativa.

Alatorre, J. (2005) Las competencias matematicas de los estudiantes mexicanos en PISA 2003.
Cuarto Encuentro Internacional de Educaciéon. El Informe de PISA 2003: Un enfoque
Constructivo, Ciudad de México, 22 y 23 de Abril 2005.

Alvarez M., Pérez C., y Suarez, A., (2008). Hacia un Enfoque de la Educacién en Competencias.

Espafia: Consejeria de Educacion y Ciencia.

Bertely, M. (2000) Conociendo Nuestras Escuelas. Un Acercamiento etnografico a la Cultura

Escolar, México: Paidos.
Bekker, A. y Hoffmann, M. (2005). Diagrammatic reasoning as the basis for developing concepts:

A semiotic analysis of students’ learning about statisticaldistribution. Educational Studies
In Mathematics, 60, 333—-358.

TEMA: CURRICULUM, CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS EDUCATIVAS %‘Fl’



X!l Congreso Nacional de
(13|
Investigacion Educativa

Chinuawua 20158

Bishop, A. (1999) Enculturacibn matematica: la educacion matematica desde una perspectiva

cultural. Barcelona:Paidos.

Bogdan, R. y Knopp, S. (2003) Qualitative Research for Education: An introduction to theory and
methods. USA: Pearson Education.

Carraher, D. W. y Schliemann , A. D. (2002) Is Everyday Mathematics Truly Relevant to
Mathematics Education? Journal for Research in Mathematics Education. Monograph,
Vol. 11, Everyday and Academic Mathematics in the Classroom , pp. 131-153 . National
Council of Teachers of Mathematics Stable URL: http://www.jstor.org/stable/749968

Daniels, H. (2003) Vygotsky y la Pedagogia. Traduccién en castellano. Barcelona: Paidés.

Daniels, H. (2008) Activity Theory and Interventionist research. London: Routledge.

Ernest, P. (2006). A semiotic perspective of mathematical activity: The case of number.
Educational Studies in Mathematics, (61), 67-101.

Espindola, E. y Ledn, A. (2002) La desercion escolar en América Latina: un tema prioritario para

la agenda regional. Revista Iberoamericana de Educacion, (30).

Flick, U. (2007) Introduccion a la investigacion cualitativa. Espafia: Morata.

George, E. (2005). An Analysis of Diagram Modification and Construction in Students' Solutions
to Applied Calculus Problems. Journal for Research in Mathematics Education, 36 (3),

248-277.

Gonzalez, A. y Weinstein, E. (2001). ¢, Como ensefiar matematicas en el jardin?, Buenos Aires

Argentina: Colihue.

TEMA: CURRICULUM, CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS EDUCATIVAS




X!l Congreso Nacional de
Investigacion Educativa

Chinuawua 20158

Goos, M. (2004). Learning Mathematics in a Classroom Community of Inquiry. Journal for
Research in Mathematics Education, 35 (4), 258-291.

Gordon, W. (2007) Semiotic Mediation, Dialogue and the Construction of Knowledge. Human
Development, 50, 244-274.

Gravemeijer, K. y Terwel, J. (2000). Hans Freudenthal: a mathematician on didactics and

curriculum theory. Journal of Curriculum studies, 32 (6), 777-796.

Herrington, J. y Oliver, R. (2000) An Instructional Design Framework for Authentic Learning
Environments. ETR&D, 48 (3), 23-48.

Howitt, C; Lewis, S; Upon, E. (2011) ‘It's a mystery!” A case study of implementing forensic science

in preschool as scientific inquiry. Australasian Journal of Early Childhood, 36 (3), 45-55.

INEE (2008b). PISA en el aula: matematicas. México: INNE.

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI)(2005) Segundo Conteo de
Poblacién 2005, recuperado el 14 de enero 2010 en

http://www.ceidas.org/documentos/Excelsior/Desercion_escolar_y rezago_educativo.pdf

LeCompte, M; Preissle, J. y Tesch, R. (1993) Ethnography and Qualitative Design in Educational

Research. USA: Academic Press.

Leontiev, A.N. (1975). Actividad, conciencia y personalidad. Cuba: Editorial pueblo y Educacion.
Mercer, N. (2001) Palabras y Mentes, como usamos el lenguaje para pensar  juntos. Espafia:

Paidos.
Jurdak, M. (2006) Contrasting Perspectives and Performance of High School Students on Problem

Solving in Real World Situated, and School Context. Educational Studies in Mathematics,
63 (3), 283-301.

TEMA: CURRICULUM, CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS EDUCATIVAS




X!l Congreso Nacional de
(15 ]
Investigacion Educativa

Chinuawua 20158

Merriam, S. (1998) Case Study Research in Education: A Qualitative Approach, The Jossey-Bass

social and behavioral science series.

OCDE (2003). Marcos teoricos de PISA 200: Conocimientos y destrezas en Matematicas,

Lectura, Ciencias y Solucion de problemas. OCDE: Inecse

OECD (2010) PISA 2009 Results: Executive Summary.

Planas, N. y Edo, M. (2008) Interaccion entre discursos en una situacion de practica matematica
escolar. Cultura y Educacion 20 (4), 441-453.

Prins, G; Bulte, A; Van Driel J. y Pilot, A. (2008) Selection of authentic modeling practices as
Context for Chemistry Education. International Journal of Science Education, 30 (14),
1867-1890.

Rogoff, B. (1993) Aprendices del pensamiento, el desarrollo cognitivo en el contexto social.

Paidos: Espaiia.

Rogoff, B., y Wertsch, J., (Eds). (1984) Children’s learning in the “zone of proximal development”
(New Directions for Child Development, No.23) (pp. 19-30). San Francisco: Jossey-Bass.

Saada-Robert, M. (1994) Microgenesis and situated cognitive representation. Infancia y
Apredizaje, 72 (3), 55-64

Saxe, G., Geahart, M., y Guberman, S. (1984). The social organization of early number
development. En B., Rogoff y J., Wertsch. (Eds). Children’s learning in the “zone of
proximal development” (New Directions for Child Development,No.23) (pp. 19-30). San

Francisco: Jossey-Bass.

TEMA: CURRICULUM, CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS EDUCATIVAS




X!l Congreso Nacional de
(16|
Investigacion Educativa

Chinuawua 20158

Saxe, G., Gearhart, M., y Suad, N. (2001). Enhancing students’ understanding of mathematics: a
study of three contrasting approaches to professional support. Journal of Mathematics
Teacher Education, (4), 55-79.

Saxe, G. (2005) Studying Cognition in Flux: A Historical Treatment of Fu in the Shifting Structure
of Oksapmin Mathematics. Mind, Culture, and Activity, 12(3y 4), 171-225.

Siegler, R. y Crowley, K. (1991). The microgenétic method. A dired means for studying cognitive
development. American psychologist, 46 (6), 606-620.

Tharp, R., y Gallimore, R., (1988) Rousing minds to life: teaching, learning, and achooling in social

context. USA: Cambrige.

Tharp, R. (1991) Rousing Minds to Life: Teaching, learning, and schooling in social context.

Cambridge University Press: USA.

Valsiner J. (1984). Children’s learning in the zone of proximal development. En B. Van Eijck, M. y
Roth W-M. (2010) Theorizing scientific literacy in the wild. Educational Research Review,
5(2), 184-194.

Wertsch, J. (1988) Vygotsky y la formacién social de la mente. Barcelona: Paidos.

Yin, R. K. (1994) Case study research: Design and methods. Thousand Oaks, CA:

Wertsch, J. (1997), La necesidad de la accion en la investigacion Sociocultural, En J. Wertsch,
P., Del Rio, P. y A. Alvarez (1997), La mente sociocultural, aproximaciones teoricas y

aplicadas.

Wertsch, J. (1988). Vygotsky y la formacion social de la mente. Barcelona: Paidés Ibérica. 12 Ed.

TEMA: CURRICULUM, CONOCIMIENTOS Y PRACTICAS EDUCATIVAS




