CONGRESO NACIONAL
DE INVESTIGACION

EDUCATIVA

San Luis Potosi 2017

DES,EMPENO EN MATEMATICAS: REPORTE DE
ARTICULOS EN BASES DE DATOS Y REVISTAS.

VERONICA GONZALEZ FRANCO
SONIA BEATRIZ ECHEVERRIA CASTRO
MIRSHA ALICIA SOTELO CASTILLO
INSTITUTO TECNOLOGICO DE SONORA

TEMATICA GENERAL: EDUCACION EN CAMPOS DISCIPLINARES.

RESUMEN

El objetivo de este estudio exploratorio fue detectar la tendencia de
investigacion presente en relacion al desempefio académico en
Matematicas e identificar las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento (LGAC) relacionadas con esta area, y posibles vacios de
conocimiento. La revision permitidé concluir que la mayoria de los estudios
encontrados, tratan sobre la relacion entre el desempefio académico de los
alumnos y las variables sociodemogréficas, las estrategias para mejorar el
aprovechamiento en esta area. Respecto al nivel educativo basico, se
localizan algunos vacios de conocimientos como estudios que corroboren
que se cumpla con los contenidos académicos en las instituciones, para
incluirlos en las pruebas estandarizadas, estudios acerca de estos topicos
en el nivel educativo superior, y el desarrollo de programas que generen un
incremento de variables personales de los alumnos como autorregulacion,
autoeficacia, autoaprendizaje, que posibiliten un aprendizaje mayor de la
asignatura.

Palabras clave: Desempefio académico, Matematicas, reporte de
investigacion.
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INTRODUCCION

El desempefio académico es la medida empleada para identificar los logros obtenidos del
proceso de ensefianza-aprendizaje, mediante una nota o puntaje alcanzado que puede ser
satisfactorio o insatisfactorio, en el caso del area de Matematicas, la evaluacion del desempefio
academico se realiza a través de examenes y pruebas estandarizadas, al respecto se encuentran
evaluaciones de tipo internacional, nacional y regional (Vélez y Roa, 2005).

Evaluaciones realizadas con el objetivo de situar a los estudiantes en un nivel de
desempefio académico permiten localizar niveles bajos en el aprendizaje, especificamente en las
Matematicas, desde niveles basicos. Los resultados obtenidos por los estudiantes, se situan
comunmente en el grupo de insatisfactorios; ejemplo de ello, son los resultados del Programa para la
Evaluacion Internacional de Alumnos (PISA, 2015) de la Organizacion para la Cooperacion vy el
Desarrollo Econdémicos (OCDE, 2016), donde solo 22 de los 73 paises participantes en la evaluacién
alcanzan un nivel por arriba de la media en Matematicas.

EL Instituto Nacional para la Evaluacion de la Educacion (INEE, 2015) da a conocer
que el Plan Nacional para la Evaluacién de los Aprendizajes (PLANEA, 2015) reporta que mas del
50% de los alumnos de educacién primaria, secundaria y bachillerato se localizan en el nivel de
dominio |, el mas bajo a alcanzar en la prueba; es decir, que los alumnos solo pueden resolver algunos
problemas matematicos basicos.

En el ambito universitario, se encuentra que el Centro Nacional de Evaluacion para la
Educacion Superior (CENEVAL), evalua a través de Examenes Generales para el Egreso de
Licenciatura (EGEL), los conocimientos de los alumnos en cada una de las carreras, se entiende que,
dentro de los contenidos académicos de cada licenciatura, las Matematicas juegan un papel
importante. De forma similar, el CENEVAL, mediante El Examen Nacional de Ingreso al Posgrado
(EXANI 1I), evalua las aptitudes y competencias disciplinares predictivas del desempefio de los
alumnos de Licenciatura, en esta evaluacion, se observa el peso asignado a la asignatura de
Matematicas incluyendo el apartado de pensamiento matematico y pensamiento analitico.

Las Matematicas se consideran como un eje vital tanto para el desarrollo de la
sociedad, como para la formacion integral individual (Herrera, Montenegro y Poveda, 2012). El
pensamiento critico desarrollado mediante las Matematicas, es basico para la comprension de la
realidad y requerido para el desarrollo de la vida cotidiana (Correa, 2016; Gutiérrez, Aguiar y Gutiérrez,
2013; Ursini, 2014) por ello, se integra este tipo de contenidos en cada nivel educativo; estudios en
diversos paises sobre factores que influyen en el aprendizaje de las Matematicas resaltan la
importancia de su estudio y la deteccién del nivel de desempefio alcanzado (Oliveros, 2011).

Este estudio tiene la finalidad de detectar las investigaciones que se estan realizando
en torno a esta tematica en Espafia y América Latina, durante los Ultimos cinco afios. Por lo tanto, el
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objetivo de este estudio es detectar la tendencia de investigacidn presente en relacion al desempefio
académico en Matematicas e identificar las lineas de generacion y aplicacién del conocimiento (LGAC)
relacionadas con el desempefio académico en Matematicas y los vacios de conocimiento en esta area,
para lo que se plantean los resultados de una busqueda documental de articulos publicados en
revistas y memorias en extenso de congresos especializados en educacion.

METODOLOGIA

La investigacion desarrollada fue de tipo exploratorio y se sustenté en una revision
bibliografica en relacién con el término “Desempefio en Matematicas’
Identificacién de fuentes de consulta:

a. Base de datos: se revisaron tres bases de datos (Redalyc, Dialnet, UNAM e INEE)
para examinar el numero de articulos que cumplieran con los criterios solicitados.
a. Revistas electronicas: se indagd sobre las revistas electrdnicas educativas para

examinar en los articulos publicados, seleccionando ocho revistas (Revista Iberoamericana de
Educacion (RIE), Revista Iberoamericana de Educacién Superior (RIES), Accion Pedagoégica,
Ensefianza e Investigacion, Revista de Educacion Superior, Revista de Investigacion en Educacion,
Psicothema y Anales).

b. Memorias en extenso publicada en congresos: se consultaron las memorias de dos
congresos reconocidos en el area de educacién (CIE y COMIE).

Para la seleccion de los articulos se utilizaron los filtros: a) Afio: 2011-2016; b) Pais: Espafia
y Latinoamérica, c) Evidencia empirica: trabajos que contaran con una metodologia, ya sea
cuantitativa o cualitativa y d) Muestra: se seleccionaron las investigaciones cuya muestra era de
alumnos de diferentes niveles educativos que cursan o han cursado asignaturas de Matematicas.

Se realizd una clasificacion de los trabajos en funcién de las LGAC:

a. Desempefio _en Matematicas. Estudios cuyo objetivo era detectar el nivel del
desempefio de los estudiantes en la asignatura de Matematicas, ya sea mediante pruebas
estandarizadas o instrumentos disefiados para el estudio.

b. Relacién entre pruebas estandarizadas y pruebas bimestrales. Estudios que buscan
una relacion, similitudes y diferencias entre los resultados obtenidos por pruebas estandarizadas a
nivel nacional y pruebas especificas de una institucion.

C. Relacién entre el desempefio en Matematicas y variables sociodemograficas.
Estudios que buscan la relacién entre el desempefio y alguna variable sociodemografica como:
género, edad, dependencia administrativa, extraccioén social, escolaridad de los padres, nivel
socioeconomico, tipo de familia y nivel de marginacion.
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d. Predictores del desempefio en Matematicas. Articulos que realizan un modelo
explicativo buscando variables predictoras del desempefio en Matematicas.
e. Percepcion sobre el desempefio en Matematicas. Se refiere a la percepcién de los
estudiantes de su desempefio en Matematicas.
f. Validacion de una prueba de desempefio en Matematicas. Agrupa los estudios
referentes a la validacion de una prueba.
g. Estrategias para mejorar el desempefio en Matematicas. Articulos relacionados a

estrategias de ensefianza de Matematicas que pueden mejorar el desempefio de los estudiantes, entre
ellas: objetos de aprendizaje, aprendizaje cooperativo, modelacién, cursos con modalidad virtual,
autorregulacion apoyada con tecnologia, herramientas computacionales, uso de software Jclic,
comparaciones entre curriculos utilizados por diversos paises, etc.

h. Relacién entre el logro en Matematicas y espafiol. Estudios que relacionan el
aprendizaje y logro la asignatura de Matematicas con el aprendizaje y logro en espafiol.

. Relacion entre desempefio académico y variables motivacionales y/o cognitivas. Los
estudios que_buscan la relaciéon entre el desempefio y variables motivacionales, emocionales y
cognitivas como la capacidad de memoria de trabajo y funcién ejecutiva.

Los resultados se procesaron mediante un analisis descriptivo.

RESULTADOS

Se encontraron 45 articulos que cumplian con los criterios de busqueda establecidos, los cuales
fueron analizados meticulosamente. Se encontraron articulos relacionados al tema que no cumplian
con los criterios previamente determinados, por lo cual, no entraron al analisis.

De las 8 revistas retomadas, solo en 4 de ellas se encontraron articulos respecto a la
tematica de desempefio académico en Matematicas: Revista de Ensefianza e Investigacion, RIE,
Psicothema y Anales de Psicologia.

Referente al periodo de publicacion, se encuentra que se produjo mayor publicacion sobre la
temética en el afio 2013 (24.44%), seguido del afio 2011 (17.77%) (ver tabla 1).
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Tabla 1

Resultados de articulos encontrados por afio.

ANO Bases de datos Revistas Congresos  Total %
2011 2 2 4 8 M7.77%
2012 3 1 0 4 8.88%
2013 4 1 6 11 24.44%
2014 4 2 1 7 15.55%
2015 2 3 0 5 M11%
2016 5 1 1 7 15.55%
2017 1 2 0 3 6.66%
TOTAL 21 10 12 45 100%

En la siguiente tabla se presentan los resultados clasificados por Paises, aqui se puede
notar que el 33.33% de los articulos se han publicado en Espafia, en su mayoria en revistas,
seguido de México con el 21.21% de publicaciones, pero en este caso sobresale la publicacion en
las bases de datos, se observa que Argentina y Uruguay son los paises con menor publicacién
respecto a este tema con 3.03% (ver tabla 2).

Tabla 2.

Resultados de articulos encontrados en bases de datos y revistas por pais.

PAIS Bases de datos Revistas Total %
México 6 1 7 21.21%
Venezuela 1 1 2 6.06%
Uruguay 1 0 1 3.03%
Colombia 5 0 5 15.15%
Chile 2 1 3 9.09%
Brasil 2 0 2 6.06%
Argentina 1 0 1 3.03%
Espafia 3 8 11 33.33%
América latina 0 1 1 3.03%
TOTAL 20 10 33 100%

Se hace la observacién de que a pesar de que el congreso CIE, es de alcance internacional
todos los estudios encontrados en los congresos revisados corresponden al pais de México. Por ello
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se hace una separacion en los resultados de bases de datos-revistas y congresos en funcion del
pais.

En relacion al nivel educativo de la muestra se encontr6 que la mayoria de la investigacion
de desempefio académico en Matematicas se realiza en el nivel basico (primaria y secundaria) con
el 68.88%, y en menor grado se realiza la investigacion de este topico en educacion a nivel posgrado
(2.22%) (ver tabla 3).

Tabla 3

Resultados de articulos encontrados por nivel educativo de la muestra.

Nivel educativo Bases de datos Revistas Congresos  Total %
Basico (primaria y secundaria) 12 11 8 31 68.88%
Medio superior 0 1 2 3 6.66%
Superior 8 0 1 9  20.00%
Posgrado 1 0 0 1 2.22%
No especificado 0 0 1 1 2.22%
TOTAL 20 10 12 45 100%

En este apartado, se considera importante profundizar en la investigacion por nivel educativo
de México, con el fin de determinar vacios en el conocimiento, se puede notar que la mayor
concentracion de investigacion es en el nivel basico (63.15%), siendo el tripe de la investigacion en
nivel universitario (ver tabla 4).

Tabla 4

Resultados de articulos encontrados por nivel educativo en México.

Nivel educativo México %
Basico (primaria y secundaria) 12 63.15%
Medio superior 2 10.52%
Superior 3 15.78%
Posgrado 0 0%
No especificado 2 10.52%
TOTAL 19 100%

Respecto al enfoque de investigacion utilizado en las investigaciones, resalta que la mayoria
de los articulos maneja un enfoque cuantitativo (95.55%) y ningun articulo utiliza un enfoque mixto
(ver tabla 5).
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Tabla 5

Resultados de los articulos encontrados por enfoque de investigacion.

Enfoque de investigacion Bases de datos Revistas Congresos  Total %
Cuantitativo 20 12 10 43 95.55%
Cualitativo 0 0 2 2 4.44%
Mixto 0 0 0 0 0%
TOTAL 20 10 12 45 100%

Por ultimo, se realiz6 la clasificacion por LGAC, encontrandose 9 topicos. La mayoria de los
articulos localizados tratan la tematica de estrategias puestas a prueba para mejorar el desempefio
en Matematicas (cursos especificos, uso de tecnologia, objetos de aprendizaje, comparacion entre
curriculos, otros) con el 24.445 y de la relacion entre el desempefio en Matematicas y las variables
sociodemogréficas (edad, género, nivel socioeconomico, etc.) con 22.22% (ver tabla 6).
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Resultados de articulos encontrados por LGAC.
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LGAC Bases de Revistas Congresos Total %
datos

Relacion entre el desempefio en 4 3 3 10 22.22%

Matematicas y variables

sociodemogréficas

Estrategias para mejorar el 6 2 3 11 24.44%

desempefio en Matematicas

Desempefio en Matematicas. 3 0 5 8 1717%

Relacién entre desempefio académico 4 2 0 6 13.33%

y variables motivacionales y/o

cognitivas.

Predictores del desempefio en 2 4 0 6 13.33%

Mateméticas

Validacion de una prueba de 1 0 0 1 2.27%

desempefio en Matematicas

Relacion entre pruebas 1 0 0 1 2.22%

estandarizadas y pruebas bimestrales

Percepcion sobre el desempefio en 1 0 0 1 2.22%

Mateméticas

Relacién entre el logro en 0 0 1 1 2.22%

Matematicas y espariol

TOTAL 20 10 12 45  100%

En funcién al pais, se encontré que en México el topico mas estudiado es el desempefio en
Matematicas, es decir, estudios que buscan detectar el nivel de los estudiantes en esta area, sin
relacionarlo con alguna variable y en el rubor de estrategias para incrementar este desempefio
ambas con 31.57%. Por otra parte, en América Latina el tdpico mas estudiado es la relacion entre el
desempefio en Matematicas y variables sociodemograficas como el sexo, edad y nivel
socioeconomico (33.33%). En Espafia, el topico mas estudiado es la relacién entre desempefio
académico y variables asociadas, pero en este caso motivacionales y/o cognitivas (45.45%) (ver

tabla 7).
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Resultados de articulos encontrados por LGAC en funcion del pais.
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LGAC

México

%

América
Latina

%

Espania

%

Total

Relacion entre el
desempefio en Matematicas
y variables
sociodemogréficas
Estrategias para mejorar el
desempefio en Matematicas
Desempefio en
Matematicas.

Relacion entre desempefio
académico y variables
motivacionales y/o
cognitivas.

Predictores del desempefio
en Matematicas

Validacién de una prueba de
desempefio en Matematicas
Relacién entre pruebas
estandarizadas y pruebas
bimestrales

Percepcion sobre el
desempefio en Matematicas
Relacién entre el logro en
Matematicas y espariol
TOTAL

4

19

21.05%

31.57%

31.57%

5.26%

5.26%

5.26%

100%

5

15

33.33%

20.00%

13.33%

6.66%

20.00%

6.66%

100%

11

9.09% 10

18.18% 11

45.45% 6

2127% 6

100% 45
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CONCLUSIONES

En los ultimos afios, la investigacion del desempefio en Matematicas ha permanecido en un
nivel bajo, se observa una reduccién a partir del afio 2014, luego de que el afio 2013 esta tematica
tomd un poco de fuerza. Se ha localizado que la mayoria de la produccidn revisada al respecto se ha
desarrollado en Espafia y México, aunque algunos paises de América Latina, también indagan
aspectos relacionados y colaboran en estudios espafioles.

Se encuentra que la mayoria de las investigaciones sobre el desempefio académico
en esta area especificamente se publican en bases de datos, aunque en el caso de México, la
produccion mas fuerte es publicada en congresos.

En relacion a las LGAC, los analisis realizados, muestran que la mayoria de los
estudios encontrados, tratan sobre la relacion entre el desempefio académico de los alumnos y las
variables sociodemograficas y sobre las estrategias para mejorar el desempefio en esta area.
Asimismo, se encontré que la deteccion del nivel de desempefio académico, describiendo los
resultados que alcanzan los estudiantes en evaluaciones regionales, nacionales o internacionales, es
un topico de interés en los estudios al respecto. Por otro lado, las lineas de investigacion menos
desarrolladas, fueron las referentes a la percepcién de los alumnos sobre su desempefio, la validacion
de instrumentos de evaluacion, la relacion y similitud entre las pruebas estandarizadas y las utilizadas
de forma interna en las instituciones, y la relacidn entre el desempefio en Matematicas y lectura.

Es importante destacar, que se analizaron articulos en los cuales los participantes
fueran exclusivamente alumnos, razon que limita las LGAC encontradas.

Los estudios de la LGAC de desempefio académico y variables sociodemograficas
como edad, género, nivel socioecondmico, nivel de marginacion, escolaridad de los padres, tipo de
familia, entre otros aspectos similares, presentan el objetivo de detectar que variables se relacionan
con el éxito o fracaso en esta asignatura. La mayoria de estos estudios alcanza un disefio
correlacional, limitdndose a ubicar si existe una relacion entre las variables, y no a determinar el efecto
causal. Por lo cual, falta conocer esta influencia de las variables en el desempefio en Matematicas y
ver cuales de ellas predicen el rendimiento analizando la relacion causal, logrando un alcance
explicativo.

De otro modo, la LGAC de estrategias para mejorar el desempefio en Matematicas,
se compone de estudios que buscan valorar la eficacia de algunas técnicas empleadas con el fin de
incrementar el rendimiento de los estudiantes, tales estrategias de ensefianza, principalmente son la
implementacion de cursos y la insercion de la tecnologia en el aprendizaje de las Matematicas, estas
herramientas aplicadas en algunos casos han resultado favorecedoras y algunos casos no tanto asi,
por ello, esta linea de generacion y aplicacion de conocimiento, genera un espacio para realizar
investigaciones a mayor profundidad analizando las estrategias ya aplicadas y algunas nuevas
estrategias.
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Detectar el nivel de desempefio académico en Matematicas ha sido otro topico de
interés, la mayoria de estos estudios se limitan a la descripcion del nivel de rendimiento de los
estudiantes medido a través de examenes de competencias, y en algunos casos llegan a comparar
los resultados entre variables como género, edad, tipo de institucion, etc. o en funcion del estado o
pais de los estudiantes. Esta LGAC es la mas desarrollada en México, por tanto, es importante que
los resultados obtenidos en estas investigaciones se integren con estudios de otro alcance, por
ejemplo, integrando las LGAC relacionadas a las variables sociodemogréficas, motivacionales y/o
cognitivas que se relacionan o explican las puntuaciones de los alumnos en Matematicas entendidas
como desempefio.

En el caso de la LGAC relacion entre desempefio académico y variables
motivacionales y/o cognitivas, se encuentra una menor proporcion de investigacion, esta linea
experimenta la misma situacion que la LGAC relacionada a las variables sociodemograficas, se limitan
a ser estudios correlacionales, sin detectar la relacion causa-efecto de las variables, ademas, en este
rubro, es posible ampliar la cantidad de variables motivacionales y cognitivas, dado que los estudios
son reducidos.

Los estudios enfocados a la prediccion del desempefio en Matematicas son pocos,
por lo cual, esta LGAC es un punto posible de profundizar, lo que permitiria la deteccion de nuevas
variables que influyen en el éxito en Matematicas.

La LGAC relacionadas a la percepcion de los alumnos sobre su desempefio, la
validacion de instrumentos de evaluacion, la relacion entre las pruebas estandarizadas y regionales,
y la relacién entre el desempefio en Matematicas y lectura, son lineas de interés, en las cuales no se
ha profundizado, establecen pautas y caminos en los cuales indagar para identificar aspectos de
mejora que permitan elevar el desempefio de los estudiantes.

Con base a los resultados se concluye la presencia de vacios en el conocimiento en
el pais relacionados con:

1.- Variables motivacionales, de personalidad y cognitivas de los estudiantes y su relacién
con su desempefio académico.

2.- La percepcion de los estudiantes respecto a su desempefio académico, y sobre cdmo se
puede mejorar el proceso de ensefianza-aprendizaje en esta asignatura.

3.- Validez de los instrumentos utilizados para detectar el desempefio académico de los
alumnos.

4.- Estudios que corroboren que se cumpla con los contenidos académicos en las
instituciones, para incluirlos en las pruebas estandarizadas.

9.- Estudios de estos topicos en el nivel educativo superior, dado que la mayoria de los
estudios se desarrollan en niveles basicos.
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6.- Desarrollo de programas que generen un incremento de variables personales de los
alumnos como autorregulacién, autoeficacia, autoaprendizaje, que posibiliten un aprendizaje mayor
de la asignatura.

7.- Desarrollo de estrategias de ensefianza que permitan al alumno un Optimo
aprovechamiento y con ello se incremente el desempefio en Matematicas.

En el presente estudio, se identificd que la mayoria de los estudios son bajo el enfoque
cuantitativo, a través, basicamente de escalas y encuestas, por lo que, se manifiesta la necesidad de
desarrollar estudios cualitativos 0 mixtos en los cuales sea posible una explicacion mas completa del
fendmeno, en la cual se contemplen las percepciones y opiniones de los actores.

Ademas, la necesidad de retomar la investigacion de esta tematica, que los ultimos se ha
mantenido baja, para buscar estrategias de mejorar que puedan ponerse en practica y que realmente
muestren resultados satisfactorios.

Para México, el reto aun es grande, analizar topicos en los que no se ha adentrado y que ya
han sido objeto de estudio en otros paises, indagar en todos los niveles educativos y no centrarse
Unicamente en los niveles basicos, a pesar de que ese nivel sea sumamente importante en el
desarrollo inicial de la competencia, realizar estudios de enfoque mixto y explicativos que permitan
establecer relaciones causa-efecto y realizar una produccién mayor publicada no en su mayoria en
congresos, extender su alcance a bases de datos y revistas internacionales.

Los resultados de este estudio exploratorio permitieron identificar las lineas de investigacién
sobe desempefio en Matematicas desarrolladas en Espafia, México y América Latina, que, a pesar de
las limitaciones en su desarrollo, nos permiten ratificar que aun existen retos de investigacion por
alcanzar en cuestion del desempefio académico en Matematicas, ya que como lo menciona Mufieton
(2008), la importancia de las Matematicas recae en el hecho de que detras de todas las actividades
cotidianas se encuentra presente una gran infraestructura basada en modelos matematicos, por lo
tanto es necesario contar con las competencias al menos basicas en este ambito educativo.
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