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RESUMEN

La presente comunicacion deriva del proyecto investigacion FONDECYT
1150505, iniciado el 2015 cuyo propdsito es identificar y caracterizar las
nociones del profesorado de ciencias sobre la naturaleza de la disciplina
que ensefian. Se ha indagado en profesores en ejercicio y en formacion en
diferentes niveles tales como ensefianza primaria y secundaria. Ahora, y
reconociendo la importancia de la integracion curricular en el area de las
ciencias en la escuela, se exploran las concepciones acerca de la naturaleza
de la ciencia caracterizando una muestra de 139 Educadoras de Parvulos
de 3 universidades chilenas. Para el logro de este propdsito se adapto el
cuestionario elaborado por el equipo de investigacién (Quintanilla et al,
2006). Los resultados preliminares reflejan la persistencia del Racionalismo
Radical (RR) acerca de la Naturaleza de la Ciencia (NOS) y de matices
discretos con la vision de Racionalismo Moderado (RM) acerca de la ciencia
y su ensefianza.

Palabras clave: educadoras de parvulos, naturaleza de las ciencias,
sistemas de creencias.
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INTRODUCCION

La ensefianza de las Ciencias Naturales en la primera infancia ha dejado de verse como un
excentricismo o0 una sofisticacion propia de propuestas o contextos que buscan diferenciarse
(Alvestad, 2011; Musatti & Picchio, 2010). Hoy se hace evidente que responde a un imperativo ético
que emana desde la concepcion de los nifios y nifias como ciudadanos (sujetos de derecho) y de la
ciencia como parte integrante de nuestra cultura, - “actividad humana clave; creacion de la humanidad
y al servicio de la humanidad” (Quintanilla, Orellana, & Daza, 2011)- 0 como instrumento para conocer,
comprender, apreciar y vivir en nuestro mundo (Woodhead, 2005). Es indiscutible que la ciencia forma
parte de todos los ambitos de la sociedad, a partir de lo cual se hace indiscutible la necesidad de
favorecer su ensefianza y aprendizaje en la primera infancia, dejando atrés, la ensefianza intuitiva sin
bases tedricas que lo fundamenten (UNESCO, 1990). En la actualidad se estd generando a nivel
planetario una preocupacion en este sentido, que ha llevado a realizar esfuerzos que favorecen la
ensefianza de las ciencias y su aprendizaje en la sociedad, para formar personas comprometidas con
el destino comun de sus semejantes (Gallego, Castro, & Ray, 2008). En relacién a lo anterior, la
UNESCO en la Conferencia Mundial sobre la ciencia para el Siglo XXI sefialé que “para que un pais
tenga la capacidad de abastecer las necesidades basicas de su poblacion, la educacion en ciencia y
tecnologia es una necesidad irreducible para lo cual el profesorado de educacion parvularia deberia
estar preparado” (UNESCO-ICSU, 1999). A partir de este tipo de preocupaciones, se genera tambien
en Chile la relevancia de profundizar en la ensefianza de las ciencias en Educacion Parvularia (EP).

DESARROLLO Y ENFOQUE METODOLOGICO EMPLEADO.

Nuestro Programa de investigacién, se formula con un enfoque metodoldgico mixto de
predominancia cualitativa (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2010), en tanto se busca producir
conocimiento comprehensivo acerca del desarrollo de competencias de pensamiento cientifico (CPC)
de educadoras de parvulos en formacion inicial. La metodologia privilegia tanto la caracterizacion
intensa de préacticas y discursos a través de los cuales se expresan las CPC, como la observacion
extensa de presuntas regularidades objetivas, sobre la formacién inicial docente en ensefianza de las
ciencias (Vasilachis, 2007). El proceso investigativo se desarrolla con un disefio descriptivo flexible,
considerando que investigaciones de esta naturaleza, han sido escasamente desarrolladas en
Chile(Orellana, 2012). La investigacion trabaja con dos unidades de analisis. Por un lado, se estudian
los programas de educacion parvularia, identificando especificamente el curriculum prescrito para
formar en la ensefianza de las ciencias naturales. Por otro lado, se investiga el proceso de desarrollo
de CPC de las educadoras de parvulos en formacién inicial. Finalmente, la triangulacién entre los
datos de ambas unidades de anélisis, permitira alcanzar una perspectiva comprehensiva sobre la
formacion inicial de CPC en estudiantes de educacion parvularia. En coherencia con el enfoque
metodolégico mixto de énfasis cualitativo (Herndndez, Fernandez y Baptista, 2010), y con las
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recomendaciones habituales en este tipo de estudios, se da a conocer la aplicacion de un cuestionario
sobre ideas acerca de la ciencia y su ensefianza (Quintanilla et al., 2014; Quintanilla et al., 2006;
Quintanilla, Merino, & Cuellar, 2012).

EL INSTRUMENTO UTILIZADO

El cuestionario original (Quintanilla et al., 2006) cuenta con 6 dimensiones y 60 enunciados; y
su modificacion posterior con 8 dimensiones y 80 enunciados (Quintanilla et al.,2006). Su finalidad
consiste en identificar y caracterizar el pensamiento cientifico ya sea de profesores en formacién o
en ejercicio, de manera tal que es una fuente de informacion importante para la transformacion y
consolidacion de las practicas de ensefianza de las ciencias. Se consultd la bibliografia pertinente y
se redujeron las ocho dimensiones preliminares, que fueron caracterizadas y disgregadas
metodolégicamente en el cuestionario inicial antes citados. El instrumento fue sometido a un proceso
de validez interna por cuatro especialistas en formacién en educacién parvularia e investigacion en
didactica de las ciencias- El ‘nuevo cuestionario’ sobre ideas acerca de la ciencia y su ensefianza
(Quintanilla et al, 2006,2008), quedo dividido en 7 dimensiones (D) y 70 enunciados (E) que se
identifican en la Tabla 1.

Tabla 1. Distribucién de las diferentes dimensiones (D) y enunciados (E) del cuestionario
Dimensiones (D) Distribucion de Enunciados (E)

1. Naturaleza de la Ciencia 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

2. Ensefanza de las Ciencias 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

3. Aprendizaje de las Ciencias 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

4. Evaluacion de los Aprendizajes Cientificos 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

5. Rol de los educadores de Ciencias 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10
Naturales

6. Resolucion de Problemas Cientificos 1.2 3 4 5 6 7 8 9 10

7. Competencias de Pensamiento Cientifico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cada dimension presenta 10 enunciados (E) cuya distribucién es aleatoria y esta intencionada
segun hemos convenido en los dos ‘extremos del continuo epistemoldgico de la naturaleza de la
ciencia: racionalismo radical (RR) y racionalismo moderado (RM). Frente a cada enunciado (E) los
encuestados deben indicar su nivel de acuerdo con una escala Likert de cuatro niveles: Totalmente
de acuerdo (1), parcialmente de acuerdo (2), parcialmente en desacuerdo (3) y absolutamente de
desacuerdo (4). Dado que nuestro interés primordial radica en la Dimensidn 1, las afirmaciones
relativas a la Naturaleza de la Ciencia (NOS) son las que se indican en la Tabla 2.
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Tabla 2. Dimensién 1. Naturaleza de la Ciencia

E1 La metodologia cientifica permite al investigador en ciencias utilizar la intuicién y la
imaginacion en cualquier momento del proceso de la construccion cientifica.

E2  El parvulo debe aprender la metodologia de investigacion cientifica basada en etapas
sucesivas y jerarquicas, rigurosamente planificadas.

E3  Las ciencias tienen caracter experimental, por ellos es indispensable que los parvulos
construyan los hechos cientificos, a partir de los hechos del mundo.

E4  Los criterios que poseen las ciencias son parciales, porque los hechos de la naturaleza
estan sujetos a interpretaciones individuales y sociales.

E5  La objetividad de los cientificos y sus métodos permiten que la ciencia sea neutral e
imparcial frente a la interpretacion de los fenémenos del mundo.

E6  Los educadores deben adoptar un modelo de ciencia y de ensefianza de las ciencias,
epistemologicamente fundamentado en una teoria del conocimiento.

E7  Los educadores deben ensefiar el conocimiento verdadero, confiable, definitivo e
incuestionable, que se produce en la comunidad cientifica.

E8  Las ciencias son rigurosas, ya que debo criterios sumamente claros y precisos, los
cientificos seleccionan y presentan un determinado modelo del mundo.

E9 El cambio de una teoria cientifica por otra se basa en criterios objetivos: prevalece la
que explica mejor el conjunto de fendmenos a que se refiere.

E10 Los conocimientos cientificos que han adquirido un reconocimiento y legitimacién
universal, dificimente cambian.

Los enunciados 1, 3, 4 y 6 corresponden a creencias afines a lo que hemos denominado un
Racionalismo Moderado (RM), mientras que los enunciados 2, 5, 7, 8, 9 y 10 a un Racionalismo
Radical (RR).

El cuestionario se administrd al inicio del curso de didactica de las ciencias el segundo
semestre de 2015 en los programas formativos de 3 instituciones de educacion superior de Chile. La
muestra total corresponde a 139 Estudiantes de Educacién en parvulos, perteneciente a tres
instituciones de Educacion Superior de Chile. La primera institucion, UC01, tiene un total de 58
estudiantes. La segunda institucion, UC02, cuenta con 25 estudiantes. Y la tercera, UC03, cuenta con
56 estudiantes. La edad promedio de la muestra es de 21.5 afios.
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RESULTADOS

La tabla 4 resume la distribucion de la muestra de acuerdo a distintas variables. Los grupos
de las tres universidades poseen caracteristicas diferentes siendo los de la UCO1 mas jovenes, con
un promedio de edad de 20 afios, proveniente principalmente de Colegios particulares (66.1%). Menos
de un quinto de ellas son las primeras en ingresar a la universidad en sus familias (15.5%). En
promedio se encuentran cursando su cuarto semestre y un 36.2% proviene de alguna otra carrera.
Las estudiantes de la UC02 tienen una edad promedio de 21.2 afios y provienen principalmente de
Liceos Cientifico Humanistas (72%). El 52% de ellas son las primeras en ingresar a la universidad en
sus familias. La mayoria se encuentra cursando el 5 semestre y el 24% proviene de otra carrera. Por
ultimo las estudiantes de la UC03 tiene una edad promedio de 22.9 afios y provienen principalmente
de Liceos Cientificos Humanistas (51.8%). El 57% de ellas son las primeras en ingresar a la
universidad. La mayoria se encuentra entre el 6° y 7° semestre. El 23% de ellas proviene de otras
carreras.

Tabla 4: Descripcion de la muestra segun Universidad.

Cient.  Particul
n Edad Liceotéc. Hum. ar Primera. Uni Semestre Seg. Carrera
uco1 58 20,2 5,4 28,6 66,1 15,5 3,7 36,2
uco2 25 21,2 12,0 72,0 16,0 52,0 49 24,0
Uco3 56 22,9 33,9 51,8 14,3 57,1 6,4 23,2

La tabla 5 muestra el porcentaje de estudiantes para distintas modalidades de ensefianza de las
ciencias naturales, segun universidad. Se evidencia que las ciencias naturales, para la mayoria de los
estudiantes fueron impartidas a partir de asignaturas especificas como Quimica, Biologia y Fisica. Las
estudiantes de la UC03 presentan un mayor porcentaje en relacion a la ensefianza a partir de una
asignatura general, con un 28.6%, en comparacion al 20.7% y 20% de la UC02 y UCO3,
respectivamente. También las estudiantes de esta institucion presentan un porcentaje
considerablemente menor en relacion a otras formas de impartir las ciencias naturales en la ensefianza
media, con un 3.6% comparado con un 13.8% y un 12% de las otras instituciones.
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Tabla 5: Modalidad de ensefanza de ciencias

naturales en educacion secundaria, segun
Universidad

uco1 uco2  UCO03
Asignatura General 20,7 20,0 28,6
Asignatura Especifica 100,0 100,0 96,4
Otra 13,8 12,0 3,6
No Part 0,0 8,0 1,8

San Luis Potosi 2017

La tabla 6 muestra las experiencias en ensefianza de las ciencias de las educadoras de
parvulo en la educacién secundaria. La gran mayoria (92%) de las estudiantes tuvo experiencias
relacionadas con clases donde se transmitian conocimientos disciplinares. Sin embargo, las
estudiantes de la UC01 presentan experiencias de ensefianza de las ciencias mas diversas, teniendo
un mayor porcentaje de ellas, experiencias de actividades de laboratorio vinculadas con los contenidos

(79.3%), salidas a terreno (34.5%), y Simulacién virtual (17.2%).

Tabla 6: Experiencias de ensefianza de ciencias naturales en

educacion secundaria segun universidad

uco1 UC02 UCO03

Contenidos disciplinares de ciencias 93,1
Conocimiento 36,2
Laboratorio vinculado con contenidos 79,3
Laboratorio desvinculado con contenidos 10,3
Salidas a terreno 34,5
Simulacion 17,2
Otra 3,4
No particip6 0,0

92,0
20,0
60,0
8,0
12,0
8,0
4,0
4,0

91,1
30,4
57,1
14,3
21,4
54
1,8
1,8

ANALISIS Y EVALUACION DE LOS RESULTADOS

Todos los analisis fueron realizados a través del software estadistico de cddigo abierto R,
version 3.2.2, en la plataforma R-studio, version 0.99.484. Para la realizacion de los graficos se utilizo
el paquete estadistico para el mismo software ggplot2. Se incluye el analisis estadistico sobre las
nociones de las educadoras en formacion para las tres instituciones. En la primera seccion se
describe la muestra en términos de pertenencia a distintas instituciones formadoras, edad y



CONGRESO NACIONAL
DE INVESTIGACION

EDUCATIVA San Luis Potosi 2017

tipo de institucion en que curso la educacidn secundaria. Ademas se describe la modalidad en la cual
fueron impartidas las ciencias naturales en la educacién secundaria de los encuestados junto con sus
experiencias acerca de la ensefianza de las ciencias naturales. La seccion dos presenta los datos
descriptivos de la modalidad y experiencias en torno a las ciencias naturales en la educacion
secundaria segun la instituciéon formadora. La seccion tres presenta el analisis descriptivo de las
creencias epistemoldgicas primero para la muestra en general y posteriormente segun la institucién
formadora, para cada una de las dimensiones del instrumento. La seccidn cuatro presenta una
propuesta de construccion de indicador de Racionalismos (moderado, RM y radical, RR), para
cada dimension. Se presentan los datos descriptivos de los indicadores por dimension. los resultados
estadisticos principalmente a partir de estadisticos de tendencia central (promedio) y segun
porcentajes de acuerdo (considerando como acuerdo a los sujetos que se encuentran parcial o
totalmente de acuerdo con las afirmaciones, y como desacuerdo los que se encuentran parcial 0
totalmente en desacuerdo). En la seccion se evalua la diferencia de medias.

Anélisis de creencias sobre ‘Naturaleza de la Ciencia’ (NOS)
A continuacién se presenta en la tabla 7, el analisis de la ‘Naturaleza de la Ciencia’ de
estudiantes de educacion de parvulos de 3 instituciones formadoras. El analisis se realizé para cada

una de las siete dimensiones (D) del instrumento, presentando en este articulo sélo la que corresponde
a NOS con resultados para la muestra completa y posteriormente segun universidad.

Tabla 7: Promedio “De Acuerdo” de Enunciados

Promedio S.d. % acuerdo

Racionalismo Moderado(RM)
E1 2,31 0,99 63,50
E3 1,36 0,66 92,80
E4 2,26 0,98 64,00
E6 1,76 0,82 83,30

Racionalismo Radical (RR)

E2 2,43 1,01 54,30
E5 2,28 0,98 61,20
E7 2,36 1,12 55,80
E8 1,96 0,86 78,80
E9 1,88 0,80 80,90

E10 2,29 0,91 60,10
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La tabla 8 muestra el promedio en el nivel de acuerdo con los enunciados (E) de la D1, para
la muestra completa. El enunciado que presenta mayor nivel de acuerdo promedio corresponde a E3,
mientras que la que presenta menor nivel de acuerdo promedio es E2. La tabla 9, muestra el porcentaje
de estudiantes que se encuentran parcialmente de acuerdo o totalmente de acuerdo con los diferentes
enunciados, y en ella se muestra que E3 y E6 presentan mayor nivel de acuerdo, y corresponden a
enunciados relativos a un Racionalismo Moderado (RM), mientras que E2 y E7 presentan menores
niveles de acuerdo, y son relativas a un Racionalismo Radical (RR). Se puede afirmar que hay un
acuerdo generalizado en relacién a la importancia de que los parvulos construyan los hechos
cientificos a partir de los hechos del mundo (93%), el que seria independiente de creencias
epistemoldgicas racionalista moderadas (RM) o racionalista radical (RR). Por otra parte, se evidencia
niveles de acuerdo mas variables entorno a la rigidez y rigurosidad de la metodologia de la
investigacion cientifica (E2) y la veracidad y confiabilidad del conocimiento cientifica construido por
una comunidad (E5), correspondiendo estos dos enunciados a un racionalismo radical (RR)

Tabla 8: Promedio “De acuerdo” con enunciados (RM) segtn

Universidad
E1 E3 E4 E6
uCo1 2,18 1,17 2,18 1,89
uco2 2,52 1,48 2,52 1,71
uco3 2,34 1,50 2,22 1,65
Tabla 9: % de acuerdo con enunciados RM seguin Universidad
E1 E3 E4 E6
uCo1 73,21 98,28 68,42 79,63
uco2 48,00 88,00 52,00 87,50
uCo3 60,71 89,29 64,81 85,19

Las tablas 8 v 9 muestran el promedio y el porcentaje de acuerdo, respectivamente, para los
enunciados RM. En ellas se evidencia que la institucién UC01 presenta niveles de acuerdo mas alto
(promedios mas cercanos a 1y porcentajes de acuerdo mas altos) en los enunciados 1, 3 y 4. Por el
contrario presentan el menor nivel de acuerdo en el enunciado 6, relativa a necesidad de que los
educadores adopten un modelo de ciencia y de ensefianza fundamentado en una teoria del
conocimiento. La institucién UC02 presenta un promedio de acuerdo menor al 50% en el enunciado
1, es decir mas de la mitad de las estudiantes encuestas en dicha institucién esta parcial o totalmente
en desacuerdo con que el método cientifico permite el uso de la intuicién e imaginacién en cualquier
momento del proceso de construcciédn cientifica.
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Tabla 9: Promedio de acuerdo para enunciados RR, segun Universidad

E2 =) E7 E8 E9 E10
UC01 2,71 2,53 2,91 2,27 2,02 2,50
uC02 2,38 2,12 2,44 1,68 1,64 2,20
uco3 2,18 2,08 1,73 1,77 1,85 2,11

Tabla 10: Porcentaje de acuerdo con enunciados RR, segun Universidad

E2 =) E7 E8 E9 E10
UC01 431 48,3 34,5 64,3 754 53,5
uC02 62,5 70,8 52,0 92,0 88,0 60,0
uco3 62,5 71,2 80,0 87,5 83,3 67,3

En concordancia con lo anterior la institucion UC01 presenta menores porcentajes “De
acuerdo” con enunciados RR (promedios més cercano a 4 y porcentajes menores) en todas ellas. El
porcentaje de acuerdo en las afirmaciones RR es variable entre instituciones presentando hasta
incluso 45.5 puntos porcentuales de diferencias en el porcentaje “De acuerdo” entre las instituciones
UCO01 y UCO3 para E7, 27.7 entre la institucion UC01 y UC02 para E8 y 22,5 entre las instituciones
UC01 y UCO02 para E5. Estas diferencias son apreciables en las tablas 9 y 10.
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CONCLUSIONES

Los resultados aqui presentados dejan en evidencia que las representaciones acerca de la
naturaleza de la ciencia son en su mayoria ‘hibridas’ esto significa que coexisten con matices en los
diferentes sujetos visiones dogmaticas y moderadas acerca de la ciencia, su objeto de conocimiento
y lenguaje. Se presenta una tendencia a mayores niveles de acuerdo con las afirmaciones acerca del
Racionalismo Moderado (RM) en comparacion con las del Racionalismo Radical (RR) para el total
de la muestra y para cada una de las instituciones, siendo esta tendencia mas evidente en la
institucion UC01. Ello es coherente con algunos de los resultados de investigaciones a nivel mundial
acerca de las nociones sobre naturaleza de la ciencia que muestran que asil como los estudiantes
llegan a clase con ideas personales respecto a los fenémenos, los profesores en formacion y por ende
las educadoras de parvulos también desarrollan sus propias concepciones frente a la ensefianza, la
evaluacion y el aprendizaje de los diferentes contenidos especificos (Porlan & Martin del Pozo, 2004)
o centrados en la autoeficacia de los procesos de instruccion (Gunning & Mensah, 2011). Sin embargo,
durante la formacion inicial de las educadoras de parvulos (EP), dichas visiones raramente son
consideradas , en consecuencia, no se les prepara para asumir puntos de vista criticos frente al saber,
y mucho menos, frente a su actuacion docente, lo cual seria posible si durante los cursos de formacion
inicial y continua hubiese espacio para la reflexién, la interaccion social y la regulacion de aprendizajes
de manera permanente, favoreciendo la comunicacion de la ciencia en un espacio en que el lenguaje
y el pensamiento teorico tiene una importancia relevante.
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