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Resumen:

El objetivo de esta investigacion fue desarrollar habilidades de pensamiento critico (PC) para mejorar la
comprension de la problematica socio-ambiental actual en el futuro profesorado de primaria. Para ello, se llevd
a cabo una investigacion cuantitativa en la que se aplicd una propuesta de intervencion didactica que consistio
de cinco secuencias de ensenanza-aprendizaje sobre tematicas y problemas socio-ambientales; aplicadas en
forma de taller. Para la evaluacion del PC se utilizé el test de Halpern adaptado para situaciones ambientales
en un diseno cuasi-experimental pre-test/post-test. El pre-test mostro un bajo nivel de habilidades de PC.
Después de la intervencion el andlisis estadistico mostréd cambios significativos muy favorables en dos de las
habilidades evaluadas, analisis de argumentos y toma de decisiones y resolucion de problemas respecto a
las situaciones socio-ambientales planteadas. Asimismo, con la intervencion se consiguid que los estudiantes
hicieran una reflexion critica respecto a los aspectos positivos y negativos de la ciencia y la tecnologia, el papel

que juegan en la sociedad y su impacto en el medio ambiente.

Palabras claves: Pensamiento critico, problemas ambientales, educacion ambiental, educacion normalista,

ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente.
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Introduccién

Este trabajo forma parte de un estudio de investigacion cooperativa internacional en la que participan
diversos grupos de investigacion pertenecientes a nueve paises de Iberoamérica y de distintas instituciones

educativas. En esta ponencia presentaremos parte de los resultados cuantitativos de esta pesquisa.

Los retos ambientales que enfrentamos actualmente, van desde la acumulacion de emisiones de gases
por el efecto invernadero en la atmosfera, la escasez de agua y el cambio climatico, hasta la pérdida de la
calidad de vida y generacion de conflictos sociales que desencadenan guerras por recursos naturales con

grandes implicaciones economicas.

El devastador uso de los bienes naturales, los avances cientificos y tecnoldgicos y la contaminacion
ambiental que se tiene en las grandes ciudades como la CDMX, han obligado a que los diversos sectores
de nuestro pais dirijan la mirada hacia su entorno y reconozcan que es necesario alcanzar un verdadero
desarrollo sustentable, pero para ello es necesaria una verdadera alfabetizacion ambiental, cientifica y
tecnoldgica que contribuya a la construccion de una ciudadania ambientalmente responsable y permita a
los educadores y educandos reconocer como se transmiten y construyen los significados culturales sobre

el ambiente (Gonzalez Gaudiano, 2001).

Por tanto, un mayor conocimiento, conciencia y sensibilidad son necesarios y en estos aspectos el papel
que juegan la educacion ambiental (EA en adelante), la ciencia y la tecnologia, en la sociedad actual son de

suma importancia.

Algunas de las tendencias actuales de la EA es promover habilidades criticas de pensamiento, actitudes
ambientales favorables y fomentar una mejor relacion con el medio ambiente que conlleve a una
responsabilidad socio-ambiental para un futuro sustentable. En este contexto, los profesores, se ven
comprometidos a emplear recursos metodoldgicos, pedagdgicos y didacticos innovadores que fomenten

un pensamiento critico (PC) que ayude a sus educandos a cuestionarse sobre el mundo que les rodea.

Por ello, es muy importante que en la universidades e instituciones de educacion superior se fortalezca la
formacion ambiental. La educacion superior tiene el deber de egresar profesionistas criticos de la realidad
ante la complejidad del mundo actual por lo que deberia posibilitar una formacion ambiental para generar
una ciudadania critica participativa, responsable, con valores, equitativa, justa y respetuosa de la vida en
toda su diversidad de expresiones. A través del desarrollo de las habilidades del PC los estudiantes pueden
ampliar y profundizar su interpretacion de los fendmenos ambientales, alcanzar una mayor madurez
intelectual y aumentar su capacidad para realizar aprendizajes significativos que impliquen mejoras en su

desempeno social y en el mundo del trabajo.

En la tltima reforma (SEP, 2012) del Plan de Estudios para la Formacion de Maestros de Educacion Primaria
de México, se plasman tres orientaciones curriculares: Enfoque centrado en el aprendizaje, Enfoque basado

en competencias y Flexibilidad curricular, académica y administrativa. Entre las competencias que deben
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demostrar los egresados se encuentra el usar su PC y creativo para la solucién de problemas y la toma de
decisiones. En cuanto a los trayectos formativos se identifican dos en los cuales se incorporan tematicas

socio-ambientales.
Sin embargo, y acorde a investigaciones previas surgen las siguientes preguntas:
« ;Los estudiantes normalistas reciben realmente una formacion ambiental?

+ ;Los estudiantes normalistas poseen las habilidades de PC necesarias para su futura practica

docente?

Con base en nuestras previas investigaciones y de otros autores formulamos nuestra hipotesis de partida as:

Los estudiantes de educacion superior tienen un limitado desarrollo de las habilidades de pensamiento
critico en cuanto a la problematica socio-ambiental actual, por lo que se les dificulta no solamente proponer

soluciones a los problemas ya existentes, sino evitar generarlos.
Objetivo

En este contexto, esta investigacion pretende desarrollar habilidades de pensamiento critico para una
mejor comprension de los problemas socio-ambientales actuales a través del enfoque CTSA, en el futuro

profesorado de primaria.

Desarrollo

Definir el PC no es sencillo, varios autores han aportado diversas definiciones y de estas emanan
tres caracteristicas que estan presentes implicita o explicitamente son: el razonamiento, la reflexion y la
evaluacion, por lo que es importante tener claro que el PC no es un conjunto de destrezas que se puedan
desplegar en cualquier momentoy en cualquier contexto, ya que depende en gran medida del conocimiento

y la practica (Willingham, 2007).

Desde nuestra perspectiva el PC se refiere a procesos meta-cognitivos complejos para pensar bien, pero
que involucran ademas elementos afectivos como las actitudes y con base en estos dos componentes
—cognitivo y afectivo- se hace la toma de decisiones, se resuelven problemas y se interactla con el

medio ambiente.

Las caracteristicas que se han asociado al pensador critico son: la meta-cognicion definida de manera
simple como el pensamiento acerca del pensamiento y que implica la consciencia del propio pensamiento
y de las propias concepciones; la motivacion es necesaria en el pensador critico para comprometerse con
su propio aprendizaje y un punto mas es la creatividad, la cual parece ser una caracteristica inherente del

pensador critico (Lai, 2010).
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El pensador critico, ademas, debe tener la habilidad para evaluar sus creencias y las de los otros, sus
suposiciones y las visiones del entorno en el que esta inmerso (Paul, 1990) y con ello decidir que creencias

aceptar y decidir qué acciones tomar (Ennis, 1994 en Ennis 2011).

Agregariamos a estos puntos que un pensador critico debe tener la habilidad de ser consciente de sus
propios afectos o sentimientos y como estos en algin momento dado o en algun contexto en especial

pueden influir en la evaluacion de sus creencias y suposiciones y en consecuencia en su toma de decisiones.

En la educacion el PC es un objetivo muy importante (Halpern, 2014). Todos los niveles educativos y las
diferentes disciplinas senalan el preparar a los individuos para pensar bien y pensar por ellos mismos
(Pithers & Soden, 2000). Los estudiantes deben tomar decisiones, hacer evaluaciones y juicios con respecto
a la informacion que reciben cotidianamente y con base en ello tomar acciones. Vivimos en un mundo
complejo donde las acciones individuales y colectivas requieren de decisiones efectivas. Es por ello que el

PC es esencial para una ciudadania activa y comprometida (Kuhn, 1999).

La formacion a nivel superior implica la orientacion del futuro, donde se articulan dimensiones sociales,
econdmicas, politicas, institucionales, cientificas, tecnoldgicas, culturales y éticas, para y en la formacion
de los individuos, y éstos, desde las diferentes formaciones profesionales y de grado deberian poder
aproximarse a la emergencia planetaria actual, concientizar su responsabilidad de la problematica socio-

ambiental y poder adquirir las herramientas para decidir en las necesidades presentes y futuras.
Antecedentes

El antecedente inmediato y directo del cual partimos en la presente investigacion es una pesquisa cuyo
objetivo fue evaluar en el futuro profesorado de primaria su habilidad de PC para el analisis de argumentos
de asuntos relacionados con el medio ambiente, la ciencia y la tecnologia. El instrumento utilizado fue
el COCTS (Manassero, Vazquez y Acevedo, 2003) y de éste algunos ftems concernientes con el analisis
de argumentos para resolver problemas vy la interaccion entre la ciencia la tecnologia, la sociedad y el
ambiente (CTSA).

Las conclusiones acerca de estos resultados nos permitieron senalar, en términos generales, que el nivel de
la habilidad de analisis de argumentos manifestada por los estudiantes fue poco adecuado. Consideramos
que no presentaron un buen analisis de argumentos porque no pudieron identificar las alternativas mas
apropiadas de solucion a los problemas planteados, debido a que los futuros profesores no poseen
conocimientos solidos acerca de las relaciones entre la problematica ambiental y la ciencia y la tecnologia;
un ejemplo de ello es que los docentes en formacion no alcanzaron a identificar que la problematica
ambiental actual, como la contaminacion, es responsabilidad de todos los ciudadanos, no solamente de
la ciencia y tecnologia y que estas ultimas si pueden ayudarnos a solucionar algunos problemas pero no
todos. Ademas, acorde a estos resultados los estudiantes parecen no estar muy seguros respecto a si la

ciencia y la tecnologia pueden o no empeorar los problemas socio-ambientales. Esto puede atribuirse a
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que los futuros profesores han llevado una formacion tradicional, poco constructivista. Estos hallazgos
senalan, ademas, la necesidad de que las Instituciones de Educacion Superior promuevan el desarrollo de
las habilidades de PC.

En otra investigacion acerca de los efectos de la educacion basada en el medio ambiente sobre las
habilidades y las disposiciones del pensamiento critico, realizada con estudiantes de secundaria de Florida,
Ernst y Monroe (2006) encontraron que los programas basados en el ambiente tuvieron un efecto positivo
en las habilidades en la disposicion hacia PC de los estudiantes de secundaria. Los resultados de este

estudio apoyan el uso de la educacion basada en tematicas ambientales para mejorar el PC.

Posteriormente, Hofreiter, Monroe y Stein (2007) desarrollaron una investigacion sobre la ensenanza
y la evaluacion del PC en un contexto medioambiental. Esta investigacion examind la efectividad de las
técnicas de ensenanza del PC utilizado en un curso de asignaturas interdisciplinarias en la Universidad de
Florida. Los temas incluyeron la tala, el calentamiento global, los organismos genéticamente modificados
y el manejo de los bosques tropicales. Después del curso de 15 semanas, los estudiantes mejoraron
significativamente sus habilidades de PC; la evaluacion del PCy las técnicas de ensenanza utilizadas en este
curso de temas forestales fueron Utiles para ensenar a los estudiantes de pregrado a pensar criticamente

sobre temas ambientales.

En una investigacion reciente (Collazo y Geli de Ciurana, 2017) cuyo objetivo fue indagar la viabilidad de la
aplicacion de diferentes metodologias docentes en una misma asignatura para trabajar el PC, la reflexion
y la capacidad de transformacion del sistema desde su relacion con la Educacion para la Sostenibilidad,
en estudiantes del Master de Formacion del profesorado de secundaria de la Universidad de Girona; las
metodologias aplicadas fueron: aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje por servicio y aprendizaje
reflexivo basado en el Portafolio Docente. De los 30 alumnos encuestados, el 90% manifestod estar
totalmente convencido de que la aplicacion de las metodologias activas permite desarrollar el PC, el trabajo
en equipo, la busqueda de soluciones y a comprender nuestro entorno para poder modificarlo. De igual
forma, se mostraron convencidos de que como futuros profesores tienen la posibilidad de fomentar las

actitudes sostenibles entre sus alumnos.
Estrategias de indagacion e intervencion

La muestra objeto de este estudio estuvo conformada por dos grupos de estudiantes normalistas de la
Lic. en Educacion Primaria, que hacen un total de 44 alumnos. El promedio de edad era de 20 anos y el 75%

de la muestra la conformaron mujeres.

Para cumplir con el objetivo planteado se se llevod a cabo una investigacion cuantitativa en la que se aplico
una propuesta de intervencion didactica que consistio de cinco secuencias de ensenanza-aprendizaje
(SEAs) disenadas, sobre tematicas socio-ambientales y basadas en el enfoque CTSA (Garcia-Ruiz, Maciel y

Vazquez, 2014); aplicadas en forma de taller de 20 horas. incluyeron actividades que implicaron el desarrollo
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de tres destrezas de PC (toma de decisiones y resolucion de problemas, analisis de argumentos y pensando
como probando de hipotesis). La SEA es el instrumento de la planificacion educativa que contiene el plan
articulado de actividades de aprendizaje para el aula. Las actividades de una SEA atienden a las concepciones
de losalumnos, las pautas sobre reacciones esperadas de los estudiantes, fundamentadas en la investigacion
y adaptadas al nivel evolutivo de los estudiantes, las perspectivas de aprendizaje, los enfoques pedagogicos
actuales y las caracteristicas del contexto educativo. Las secuencias didacticas tienen la intencion de
promover el uso de distintas habilidades de PC por parte de los aprendices, considerados como sujetos
activos, fisica e intelectualmente en la construccion de su conocimiento. Los topicos propuestos en las SEAs
se vinculan con los contenidos del plan de estudios de educacion basica de la SEP, referentes al campo de
formacion, exploracion y comprension del mundo natural y social. Para la evaluacion del PC se utilizo el test
de Halpern adaptado para situaciones ambientales en un diseno cuasi-experimental pre-test/intervencion/
post-test. El test de Halpern fue disenado para ayudar a los educadores a evaluar especificamente cinco
habilidades de PC en sus estudiantes. Este test original evaltia 5 habilidades de PC, a saber 1) analisis de
argumentos, 2) razonamiento verbal, 3) pensando como probando hipdtesis -generalizaciones de las
situaciones cotidianas-, 4) probabilidad e incertidumbre -inferencia de la presentacion de eventos-y 5)
toma de decisiones y resolucion de problemas. Las cinco categorias de esta taxonomia constituyen el marco
para el diseno del test de evaluacion del PC mediante situaciones cotidianas. Las habilidades incluidas estan
claramente definidas y han sido evaluadas en escenarios realisticos aplicables a un rango amplio de grupos
raciales, étnicos y socioecondmicos. En el analisis de la informacion el objetivo central de investigacion
fue evaluar la mejora en las habilidades de PC del futuro profesorado de primaria y la comprension de las
tematicas socio-ambientales por parte de los estudiantes como efecto de los aprendizajes realizados en la
intervencion didactica, por lo que se realizaron comparaciones estadisticas entre el pre-test y el post-test

a través de una prueba de t de Student para muestras correlacionadas (SPSS VI8).
Resultados

El test utilizado en esta investigacion conformado por 12 situaciones, cuya finalidad es mostrar el estado
de los estudiantes respecto a especificamente tres habilidades de pensamiento: analisis de argumentos,

pensando como probando hipotesis, y toma de decisiones y resolucion de problemas.

Con respecto a la habilidad del analisis de argumentos, los datos mostraron en general, un incremento en

el promedio de respuestas después de la aplicacion de la propuesta.

En la situacion referente a un proyecto escolar sobre la disminucion del uso del PET, que presentaba una
contradiccion ya que no contaban con el material necesario y tenian que comprar las botellas de PET,
los estudiantes debian evaluar distintas afirmaciones sobre el proyecto e identificar si se referian a una
conclusion, a una razdn o a un contra-argumento. Los resultados globales de esta situacion muestran
un incremento en la media alcanzada por los jovenes después de haber participado en la propuesta de

intervencion, principalmente destaca la valoracion que sugiere al proceso de retso y reciclado como

AREA TEMATICA 17. EDUCACION AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD




XVeonsreso

NACIONAL Acapulco, Guerrero 2019

oportunidades para mejorar a la comunidad, donde ademas de incrementarse la media, hay una diferencia
estadisticamente significativa (pre-test m=0.15, post-test m= 0.45, p< 0.001). Los resultados muestran que los
estudiantes mejoraron en la valoracion sobre la calidad de las ideas presentadas y lograron discernir entre
una conclusion, una razon y un contra-argumento; se observan cambios en los argumentos expuestos
por los estudiantes, en el pre-test emitian opiniones sobre el uso del PET, después de su participacion en el
taller, las respuestas hablaban sobre la incongruencia del proyecto, mencionaron que ademas de aumentar
el consumo de botellas con un proyecto contradictorio, al realizar manualidades con las botellas, el uso

que podria darse no seria a largo plazo y se convertirian en basura dificil de reciclar.

En la situacion en la que se debia establecer una critica hacia la oposicion a un proyecto tecno-cientifico
que busca limpiar el agua de un rio de una comunidad, se registra una diferencia altamente significativa
entre las medias (pre-test m=0.05, post-test m= 0.25, p< 0.05); en esta situacion cabe destacar que, en
el pre-test, los jovenes mostraron dificultades notables para argumentar en contra de ciertas posturas,
después de haber participado en la propuesta de intervencion los jovenes muestran una mejora para
refutar argumentos y logran argumentar mejor acerca de la responsabilidad civil que corresponde a cada
persona sobre el cuidado del agua para no depender totalmente de las acciones del gobierno en la solucion

de las problematicas.

Por otra parte, en la situacion 1, donde se requeria argumentar a favor o en contra de la construccion
de un complejo comercial, el promedio global de los resultados del post-test mostrd un incremento
estadisticamente significativo; en la tabla 1, se muestra la situacion planteada a los estudiantes y los
resultados obtenidos. El analisis de argumentos se fortalecid mediante la realizacion de dos de las SEAs:
Evocando otros tiempos y Analisis del ciclo de vida de productos de uso cotidiano. En la primera nos
centramos principalmente en la comprension de algunos aspectos de la Naturaleza de la Ciencia (e.g. el
quehacer cientifico) y del Ambiente (modificacion de los ecosistemas) desde una mirada integral, compleja
y holistica. La SEA Analisis del ciclo de vida de productos de uso cotidiano priorizé la identificacion de los
habitos de consumo personal, la reflexion sobre los motivos del consumo y el reconocimiento del ciclo
del impacto ambiental debido al consumismo. Los resultados estadisticos muestran que los estudiantes
mejoran en la valoracion sobre la calidad de las ideas presentadas y logran discernir entre un hecho, una

opinién y un argumento razonado después de haber participado en la intervencion.
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Andlisis de Argumentos

Pre-test Post-test Sig.

Media DE Media DE (P<)
11.2.1. Los centros comerciales 0.10 0.31 0.30 0.47 0.05
contaminan con los desechos que
producen.
11.2.2. Los centros comerciales son 0.45 0.51 0.70 0.47 NS*
centros de enfretenimiento y fuenfes de
empleo.
11.2.3. Los cenfros comerciales son 0.20 0.41 0.40 0.50 0.05
exclusivos para personas que tienen
ingresos econdmicos elevados.
11.2.4. La construccidon del centro 0.25 0.44 0.25 0.44 NS
comercial atraerd personas de distintos
lugares generando movimiento
econdomico en la zona.
11.2.5. Su construccién disminuird el 0.35 0.49 0.80 0.41 0.004

abastecimiento de agua y afectard el
comercio local.
*No Significativo

Respecto a la habilidad referente a la toma de decisiones y resolucion de problemas, los incrementos
significativos en las medias del post-test, apuntan a una mejora en los jovenes en esta habilidad (ver tabla
2). Lo que nos indica que las SEAs disenadas representan estrategias que lograron contribuir al desarrollo
de la habilidad de toma de decisiones y resolucion de problemas, a saber a) La participacion de la ciencia, la
tecnologia y la sociedad en la problematica ambiental: cambio climatico, degradacion y contaminacion de
los suelos, agua y aire, deforestacion explosion demografica y consumismo; b) La participacion de la ciencia,
la tecnologia y la sociedad en la transformacion del ambiente, dirigida hacia una tematica socio-ambiental
del contexto en el que se encuentra la institucion educativa y ¢) La EA presente en las aulas, centrada en la
elaboracion de una planificacion transdisciplinaria integradora de las asignaturas del programa de estudios

de educacion primaria, cuyo eje principal fue un tema ambiental.
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Tabla 2. Situacion (12): Imagina que estds ante un grupo de estudiantes de entre 6 y 8 afos de
edad explicando el tema de la deforestacion, sus causas y las graves consecuencias que este
problema provoca, cuando repentinamente eres inferrumpido por un pequeno que expresa que
no entiende cédmo es que lo afecta a él si su casa no estd cerca de un bosque, ni ha visto que se
mueran los pdjaros que vuelan cerca del lugar en el que vive.

Toma de Decisiones y Resolucidn de Problemas

Pre-test Post-test Sig.

Media DE Media DE (P<)
12.2.1 Que el estudiante busque 0.50 0.51 0.95 0.22 0.001
informacién en el libro de texto.
12.2.2 Concluir la clase y mds tarde 0.50 0.51 0.45 0.51 NS*
investigar al respecto.
12.2.3. Solicitar apoyo a la Directora. 0.65 0.49 0.80 0.41 NS
12.2.4. Solicitar md&s atencién al 0.75 0.44 0.95 0.22 0.05
estudiante
12.2.5. Buscar videos en internet. 0.1 0.31 0.05 0.22 NS
12.2.6. Averiguar sobre un 0.95 0.22 0.90 0.31 NS
experimento para implementarlo.
12.2.7. Investigar en fuentes de 0.80 0.41 1.0 0.00 0.05
informacién cientifica.
12.2.8. Dejar un cuestionario de tarea 0.35 0.49 0.60 0.50 0.03
para que los padres colaboren en su
estudio.

*No Significativo

Finalmente, en la habilidad de PC, pensando como probando hipotesis no hubo ninglin cambio significativo
entre el pre-test y el post-test, lo cual puede deberse a varias cosas, una de ellas pudo haber sido que no

se explicito lo suficiente esta habilidad, o bien también podria indicar una limitacion en la propuesta.

Conclusiones

El Plan de Estudios para la formacion de profesores en México explicita al PC como una competencia
profesional que debe ser desarrollada durante su proceso de formacion; empero en este trabajo, los
resultados del pre-test mostraron un bajo nivel de habilidades de PC, esto puede indicar, por una parte
algunas lagunas en el plan de Estudios y por otra que los participantes parecen no poseer conocimientos
solidos acerca de las relaciones entre la problematica socio-ambiental y la ciencia y la tecnologia, por lo
que no pudieron identificar las alternativas mas apropiadas de solucion a las situaciones planteadas y

(Garcia-Ruiz, Maciel, Prince & Vazquez, 2017).

Después de laaplicacion de la propuesta, el analisis estadistico mostré cambios significativos muy favorables,
los estudiantes manifestaron una mejora significativa en dos de las tres habilidades de pensamiento critico
evaluadas, el analisis de argumentos y la toma de decisiones y resolucion de problemas, con ello ademas se

logrd que construyesen una vision holistica de la interaccion entre la ciencia, la tecnologia, la sociedad y el
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ambiente, a través de experiencias significativas que repercutieran en la vida cotidiana de los estudiantes,

su escuela, su familia, su comunidad y hasta en sus futuros alumnos.

Esta propuesta didactica permitio también a los futuros docentes fomentar una conciencia, responsabilidad
y colaboracion ambiental, y los alentd para tomar acciones para mejorar el bienestar de los individuos, la
sociedad y el ambiente. En otras palabras, con la intervencion se logré una mejor comprension y mas
profunda acerca de la problematica socio-ambiental y que los estudiantes hicieran una reflexion critica
respecto a los aspectos positivos y negativos de la CyT, las relaciones entre ellas y con la sociedad vy el
ambiente. Asimismo, condujo a los estudiantes hacia una postura proactiva como agentes sociales capaces
de emprender acciones que mejoren las condiciones ambientales de la institucion que los forma y de la

comunidad de la que forman parte, como ellos mismos lo manifestaron.

Sin embargo, es importante mencionar que esta intervencion, no logré incidir sobre la habilidad referente
a pensar como probando hipotesis, o que vemos como un area de oportunidad para trabajar mas en
ello, si queremos que el futuro profesorado de primaria desarrolle mayores habilidades de PC desde una

perspectiva de la complejidad implicita en el medio ambiente.

Consideramos, ademas, que es importante llevar a cabo este tipo de propuestas en el futuro profesorado

de primaria porque ellos y ellas seran los formadores de muchas generaciones futuras.

Finalmente, las implicaciones en el campo educativo son evidentes ya que este tipo de investigaciones
como la que presentamos en este trabajo fortalecen a los maestros en formacion, en el desarrollo de un

PC que les permita dar respuesta a los desafios de la labor educativa y a la complejidad del mundo actual.

Agradecimientos

Proyecto financiado por el Area Académica 2 de la UPN, México y el Proyecto EDU2015-64642-R (MINECO/
FEDER) UIB, Espana

Bibliografia

Collazo, L., Geli de Ciurana, A. M. (2017). Avanzar en la educacion para la sostenibilidad. Combinacion de metodologias para
trabajar el pensamiento critico y auténomo, la reflexion y la capacidad de transformacion del sistema. Revista Iberoamericana de
Educacion, 73, 131-154

Ennis, R. H. 201): The nature of critical thinking: An outline of critical thinking dispositions and abilities. Presentation at the
Sixth International Conference on Thinking at MIT, Cambridge, MA, July, 1994. Last revised May, 20I1.

http://faculty.education.illinois.edu/rhennis/documents/TheNatureof Critical Think ing_51711_000.pdf

Garcia-Ruiz, M., Maciel, S., Rayas, ). & Vazquez, A. (2017). Problemas ambientales y la naturaleza de la ciencia: una aproximacion
al pensamiento critico en profesores en formacion. lll Seminario Internacional de Pensamiento Critico-Colombia 2017.

AREA TEMATICA 17. EDUCACION AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD




XVeonsreso
NA

Acapu/co, Guerrero 2019

Garcia-Ruiz, M., Maciel, S. & Vazquez, A. (2014). La ciencia, la tecnologia y la problemética socioambiental: secuencias de
ensenanza-aprendizaje para promover actitudes adecuadas en los futuros profesores de primaria. Revista Electrénica de Ensefianza
de las Ciencias, 13 (3), 267-291.

Gonzalez Gaudiano, E. (2001) ;Coémo sacar del coma a la Educacion Ambiental? La alfabetizacion: un posible recurso pedagdgico
politico. Revista Ciencias Ambientales Univ. De Costa Rica, San José, vol. 22 pp.15-23. www.educacionambiental.org.ar/congreso/
conferencias/Articulos/ArtOl_gonzales.pdf

Halpern, D. (2014). Thought and knowledge: an introduction to critical thinking. Fifth Edition Psychology Pres: New York
and London Halpern, D. (2010). Halpern Critical Thinking Assessment. Publisher: SCHUHFRIED (Vienna Test System). http://www.
schuhfried.com/vienna-test-system-vts/all-tests-from-a-z/test/hcta-halpern-critical-thinking-assessment-1/

Hofreiter, T. Monroe M. y Stein, T. (2007). Teaching and Evaluating Critical Thinking in an Environmental Context. Applied
Environmental Education & communication. 6 (2). Pp. 149-157.

Kuhn, D. (1999). A developmental model of critical thinking. Educational Researcher, 28, 16-25.
Lai, E. 2010). Critical Thinking: A literature review. Research report. Recuperado de:
http://images.pearsonassessments.com/images/tmrs/Critical ThinkingReviewFINAL.pdf

Manassero, M. A, Vazquez, A., & Acevedo, ). A. (2003). Cuestionario de opiniones sobre ciencia, tecnologia i societat (COCTS)
[Views on Science, Technology, and Society Questionnairel. Princeton, NJ: Educational Testing Service. Consultado 12/12/2007 en
http://www.ets.org/testcoll/

Norris, S.P. (1985). The Choice of Standard Conditions in Defining Critical Thinking Competence. Educational Theory, 35, 97-107.

Paul, R. (1990). Critical thinking: What Every Person Needs to Survive in a Rapidly Changing World. En Richard, P. Critical Thinking:
What, Why. and How. EUA. Pp.45-56.

Pithers, R. T, & Soden, R. (2000). Critical thinking in education: A review. Educational Research, 42, 237-249. http://dx.doi.
0rg/10.1080/001318800440579

SEP. (2012). Plan de Estudios de la Lic. en Educacion Primaria, México. http://www.dgespe.sep.gob.mx/reforma_curricular/planes/
lepri/plan_de_estudios

Willingham, D. (2007). Critical Thinking. Why is it so haConclusione

AREA TEMATICA 17. EDUCACION AMBIENTAL PARA LA SUSTENTABILIDAD




