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Resumen

Es bien sabido que las nuevas generaciones de estudiantes tienen una forma diferente de vivir la educacion
en las aulas y que los métodos tradicionales les estan pareciendo aburridos y tediosos. Esto puede deberse
a toda la informacion que tienen en internet y la inmediatez de ésta, y lo notable que es la dependencia al
teléfono celular y a las redes sociales, lo que ocasiona que los estudiantes desvien su atencion dentro del
salon de clases. Por ello, como docentes interesados en poder captar la atencion de los estudiantes en el
aula y la interiorizacion de la informacion, se puso en practica una estrategia de innovacion educativa. En
este trabajo se plasman los resultados obtenidos al aplicar la estrategia de docencia compartida en un grupo
de la asignatura de ecuaciones diferenciales, ademas se mostraran las opiniones de los estudiantes, asi
como la experiencia de los profesores al aplicarla. Fue una investigacion realizada hace algunos anos, sin
pandemia, sin embargo, esta nueva normalidad los ha trasladado a un aula de forma virtual, en la cual también
podriamos aplicar esta estrategia y estamos en proceso de poder llevarla a cabo para hacer el analisis y

obtener resultados.

Palabras clave: Docencia compartida, estrategia educativa, investigacion empirica.
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Introduccion

Lainvestigacion educativa en Ingenieria es poco comun, pues la formacion de los docentes generalmente es
en elcampo de las ciencias exactas, sin embargo cada vez mas docentes se estan interesando en complementar
su formacion con posgrados o diplomados referentes a Docencia y Educacion, este conocimiento ha llevado a
varios docentes a incursionar en la aplicacion de nuevas estrategias educativas en las aulas que favorezcan un
proceso de ensenanza optimo a las necesidades de los estudiantes y ademas que traiga como consecuencia
mejorar su propia practica pedagogica, con ello propiciar procesos de mejora en el centro educativo en el cual se
aplique. Miquel, et al (2014). Y en esta emergencia sanitaria el impacto mayor fue precisamente en los docentes,

ya que tuvieron que mostrar y hacer uso de sus estrategias de ensenanza.

Una estrategia que logra efectos en ambos protagonistas del proceso ensenanza aprendizaje es la docencia
compartida o co-ensenanza, es significativa en esos dos sentidos, ayuda a obtener mejores resultados a
estudiantes y a profesores, sin embargo se requiere de varios aspectos a considerar por parte de estos tltimos
como son: alineamientos en los procesos de planificacion, intervencion y evaluacion docente, predisposicion e
interés enparticipar,respeto mutuo,buenacomunicacion bidireccional y proactiva,usode variedad metodologica
y flexibilidad en el proceso, asi mismo la “personalidad del docente”, entendida como las creencias previas y tipo
de modelos pedagogicos de ensenanza que los docentes utilizan, son un factor de éxito claro para la aplicacion

efectiva de la estrategia (Calderon, 2016).

Asi mismo lo refuerza Mas et al (2018), que indica que es primordial que la sensibilizacion y responsabilidad
comience con aquellos que estan en contacto directo con la realidad educativa de las aulas, para garantizar
que las estrategias a implementar tengan un impacto en el aprovechamiento e inclusion de la mayor cantidad

de estudiantes.

Retomando lo dicho por Oller et al (2018), en su articulo Docencia compartida en el aula: “Este tipo de docencia
compartida es el mas complejo y es en el que se llega al maximo nivel de colaboracion entre los maestros, y
para llevarla a cabo, los dos docentes planifican, ejecutan y evalian conjuntamente la practica docente, ambos
realizan la actividad con el grupo, hacen el mismo tipo de intervenciones (explicar, ayudar, preguntar, organizar
los grupos, etc.) y tienen el mismo liderazgo, la docencia compartida, en esta situacion, permite un nivel maximo
de colaboracion, complementariedad y suma de fortalezas; el dialogo entre los dos maestros se vuelve esencial

y es fuente de riqueza y aprendizaje profesional”.

Esimportante hacer la diferencia entre docencia compartiday colaboracion docente porque el trabajo realizado
por los profesores que presentaremos a continuacion fue sobre docencia compartida de dos profesores de
ingenieria que ensenan matematicas en la UNAM, siendo mas especificos; la asignatura de Ecuaciones
Diferenciales. Alrespecto, del articulo mencionado anteriormente se retomala siguiente definicion: “Ladocencia

compartida puede ser entendida como la colaboracion de dos maestros en el aula, en la que uno de ellos suele
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ser el profesor tutor o responsable de la materiay el otro ejerce de profesor de apoyo. En tanto que colaboracion
docente, puede ser entendida como un mecanismo de atencion alalumnadoy como un mecanismo de formacion

del profesorado” (Duran y Miquel, 2003).

Otro aspecto importante que ofrece la docencia compartida es la que se menciona en un estudio elaborado y
publicado porla OECD en 2104, llamado TALIS; en este analisis transnacional concluye, entre otras cosas, que la
colaboracion entre docentes y unarelacion estudiante-profesor positiva puede aumentar la satisfaccion laboral

de los profesores.

Los estudios han demostrado que en cuanto a los profesores se ve una mejora en varios aspectos, ahora bien,
nuestra pregunta de investigacion seria ¢ el aula compartida mejora el rendimiento académico y la satisfaccion

del estudiante en la asignatura de ecuaciones diferenciales?

La Facultad de Ingenieria de la UNAM, en su Division de Ciencias Basicas tiene la asignatura de ecuaciones
diferenciales, es cursada por los estudiantes como tronco comin en tercer semestre, semestre en el cual se
considera que los estudiantes ya se adaptaron al ritmo y estilo de trabajo a nivel licenciatura que les requiere la
Facultad; sin embargo, los porcentajes de alumnos aprobados han ido en decremento en los anos 2017 a 2019

y el porcentaje de reprobacion es alto, mayor al 70%. Ver figura 1.

Figura 1l Porcentajes de aprobacion ecuaciones diferenciales

Porcentaje de aprobados de alumnos regulares
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Como docentes interesados en el aprovechamiento de los estudiantes en nuestras aulas, debemos llevar a
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Elaboracion propia.

cabo estrategias que puedan ayudar a que esta problematica pueda revertirse.

Es asi como se propuso para el semestre 2019-1, en la cual estabamos en modalidad presencial, implementar

a medida de prueba piloto en un grupo de la asignatura de ecuaciones diferenciales la estrategia de ensenanza
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denominada “Docencia compartida”, donde el profesor Miguel Eduardo Gonzalez Cardenas y el profesor Jesis
Javier Cortés Rosas compartieron el aula. Cada profesor tiene su estilo paraimpartir la clase; sin embargo, existia
yaelantecedente de haber trabajadojuntos anteriormente enlaimparticion de diversos cursosintersemestrales

impartidos a estudiantes en la Facultad de Ingenieria.

También se utilizo la estrategia de “Docencia compartida” al impartir varios talleres de preparacion para examen
extraordinario; actividad remedial que se implementd en la Divisidon de Ciencias Basicas, que consiste en un
taller intensivo de unasemana en la cual se repasan todos los temas de la asighatura, culminando con un examen
extraordinario al concluir la semana. Al finalizar el taller los estudiantes demostraron su aprendizaje y se vio

reflejado en sus calificaciones aprobatorias.

A continuacion, se describira la metodologia y resultados.

Desarrollo

El enfoque tedrico metodologico de investigacion que usaremos para exponer nuestro reporte parcial
es desde la perspectiva cualitativa por lo que describiremos de forma detallada la mecanica que se utilizo,
asi mismo utilizando la fenomenologia mostraremos los resultados obtenidos que plasmamos en una
entrevista a los estudiantes y profesores respecto a la experiencia vivida y poder llegar a concluir nuestra

pregunta de investigacion.

Metodologia
Para poder implementar la estrategia previamente los dos profesores:
+  Plantean la asignhatura de modo coordinado
+  Organizan la metodologia de imparticion
+  Sereparten los subtemas a desarrollar
+  Consensuan un tipo de evaluacion que aplicaran a los estudiantes

+  Se tenia presente que administrativamente sdlo un profesor fungia como responsable del grupo y era

quien al final firmo las actas de calificaciones.

Se optd por esta estrategia debido a los beneficios que puede generar a los estudiantes como lo mencionan
Andersony Speak, 1998 citado en Zamora y Baena, (2016, p. 246)

Los beneficios que la docencia en equipo aporta al proceso de aprendizaje del alumno/a han sido

ampliamente referidos en la bibliografia al uso, y se refieren a cuestiones tales como la posibilidad de
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Obviamente por ser una estrategiainnovadora enlas clases de la Facultad de Ingenieria, se tiene que contextualizar

que el estudiante tome contacto con diferentes perspectivas académicas, fruto del diferente estilo y

formacion de cada uno de los profesores implicados.

al estudiante en que consiste, para que sea su decision quedarse en el grupo o hacer un cambio de grupo.

A continuacion, se describe a detalle la estrategia utilizada durante el semestre para la asignatura.

1

10.

11.

Al inicio del curso, los profesores les comentaron a los estudiantes del grupo que ambos impartirian la

asignatura de Ecuaciones diferenciales.

El primer dia se les solicito a los alumnos un folder para utilizarse como portafolio de aprendizaje. En el

desarrollo del curso se guardaban los ejercicios, actividades de aprendizaje, tareas y examenes.

En todos los trabajos a entregar se les indico que fueran claros, ordenados, que no omitieran ninglin paso

del desarrollo y cuidaran la limpieza al escribir.

En la imparticion del curso los profesores mencionados anteriormente se turnaban la exposicion de los

subtemas y/o la resolucion de los ejemplos o ejercicios presentados o planteados.

Antes de entrar a un tema o subtema se les daba a los alumnos un repaso de los antecedentes que

utilizarian en los mismos.

A continuacion, se exponian los aspectos conceptuales y uno o mas ejemplos dependiendo del tema. Lo

anterior debido a que algunos conceptos y métodos se utilizan en mas de un tema.

En cada clase se les planteaba al menos un ejercicio o una actividad de aprendizaje y al término de éstos se

resolvian. El ejercicioloresolvian en su cuadernoynolo entregabanylaactividad de aprendizaje sise entregaba.

Para resolver los ejercicios y las actividades de aprendizaje se les asignaba un tiempo para entregarlo y
se les permitia consultar sus notas, intercambiar impresiones entre ellos e incluso se les daba asesoria,

dando pauta a detectar cual era la incurrencia en la falla de los antecedentes.

Mientras un profesor exponiael otroobservabaalosalumnosy detectaba quiénes podriantener problemas
en entender lo expuesto. Ambos profesores aclaraban las dudas, ya sea que los alumnos recurrieran a

alguno de ellos para preguntarle o en especifico se asistia al alumno que se veia con dudas.
Por lo menos una vez a la semana se dejaba una tarea y se regresaban calificadas una clase después.

Los examenes los disenaban ambos profesores;los calificaba el responsable del grupoy posteriormente el
otro profesor también los revisaba. En caso de presentarse una duda u observacion en algunos examenes,

se comentaban y se hacian las correcciones correspondientes.
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Resultados

Con el proposito de tener registros narrativos de los estudiantes y profesores, que nos lleven a la induccion,
descripcion y conclusiones de la estrategia implementada, la profesora Evelyn Salazar disend y aplicd unas
semanas antes del término del curso, un cuestionario para que los alumnos evaluaran la estrategia de aprendizaje
y de igual forma un cuestionario para los profesores que compartieron su experiencia. Los cuestionarios

contenian 12 preguntas a respuesta abierta y se aplicd a una poblacion de 31 alumnos y 2 profesores.
A continuacion, se muestra las respuestas mas representativas de dichos cuestionarios.
Cuestionario alumnos

1) ¢ Le resulto grata la experiencia? ¢Si, no, por qué?

Al 90% de los estudiantes encuestados le resulto grata la experiencia, los comentarios al respecto fueron:

« Los profesores no se cansan y quieren dar mas " .
P yd « Agiliza la resolucion de dudas

« Lo que uno decia el otro lo complementaba
« Los dos profesores se complementaban

- Mucho contenido « Grupos grandes es bueno 2 profesores

- Dos formas de explicar y 2 puntos de vista, 2 formas de

. « Los profesores se llevan bien
analizar un problema

Al10% de los estudiantes encuestados le resultd no grata la experiencia, los comentarios al respecto fueron:

- Van muy rapido
+ Complicado porque es nuevo
- Se hace desorden en el pizarrén

2) Al principio del curso ; Qué considera que pudo ser lo mas complicado?

Algunos comentarios a esta pregunta fueron:

+ Adaptarse a la nueva modalidad de ensenanza de 2 . .
+ Atender a dos profesores al mismo tiempo

profesores

- Era dificil decidir como ponerlo en el cuaderno la teoria

+ Complicado anotar aquello que dos personas y la practica

escriben

3) En alglin momento los profesores lo confundieron, ¢ si, no, por qué?

A un 52% de los estudiantes los profesores silos confundieron, los comentarios al respecto fueron:

+ A veces se entendia diferente la teoria con la practica,
- En el tema que plantean de forma distinta el tema, ya pero aclaraban dudas.
que no sabia cual fue la mejor forma.

- Se complementaban perfecto

4)Enalgin momento notd que los profesores decian cosas diferentes al definir conceptos o al utilizar notaciones

matematicas.
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Nuevamente esta pregunta refuerza la anterior 52% de los estudiantes opinaron que si, al parecer fue sblo en
el tema 3. Transformada de Laplace, pero al ser un tema que terminaban de ver, les quedd muy presente esta
problematica de confusion, ya que efectivamente los profesores usaban notaciones diferentes en transformada

de Laplace
5) La dinamica que tuvieron los profesores en el aula, fue la adecuada ¢ qué hubiera cambiado?

A esta pregunta los alumnos opinaron lo siguiente:

+ Los profesores no se fueran muy rapido
- Primero se explicara y terminara el caso particular y luego el general o viceversa, pero no ambos al mismo tiempo

+ Que se evitaran los silencios incomodos

6) Considera que, al tener dos profesores, disminuyeron sus dudas o no hay diferencias si hubiese sido solamente

un profesor, ¢si, no, por qué?

Un 84% de los alumnos opinaron que si disminuyeron sus dudas y algunos de sus comentarios fueron:

- Habia dos formas de ensenanza, si no le entendia a

uno le entendia al otro + La respuesta a las dudas era inmediata y en
ocasiones los dos daban la respuesta a la duda

- Sidisminuyeron, cuando hay dos profes al frente

S6lo un 16% opino que no disminuyeron sus dudas.
+ Las dudas fueron las mismas
7) Algln profesor te dio mas confianza que otro. ¢ Si, no, por qué?

El 42% de los alumnos opinaron que uno de los profesores le dio mas confianza que el otro, algunos de sus

comentarios fueron:

- Si uno era mas paciente que otro

. + Me auxiliaba al pasar al pizarron
- Si por la forma de ser del profesor P P

- Solo dos alumnos escribieron el nombre del

- Laletra era mas claray su forma de explicar también . .
profesor,y un voto fue para Miguely otro para Javier.

+ Por la apariencia del profesor

El 58% de los alumnos opinaron que tuvieron la misma confianza con ambos profesores
8) ¢ Te gusta el trabajo colaborativo?, viste en los profesores representado el trabajo colaborativo.

100% de los estudiantes opinaron que si les gusta el trabajo colaborativo y que si se veia el trabajo colaborativo

entre los profesores, entre sus comentarios estuvieron:

- se veia que preparaban la clase con tiempo - respeto

- habia coordinacion - colaboracion
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9) ¢ Cuales son las principales ventajas y desventajas que viste al tomar clase con dos profesores?

Se enlistan en la siguiente tabla las mas mencionadas por los estudiantes

Ventajas Desventajas

No se pierde tiempo Desorden en el pizarron

Hacen muchos ejercicios Van muy rapido

Sino le entendias a uno el otro te explicaba A veces confunden

Dos formas de ensenanza Adaptarse al ritmo puede resultar pesado
Se dedicaba mas tiempo a un alumno El tiempo no era suficiente

La informacion es mas completa Dificil tomar apuntes

Dos formas de resolucion
Se resuelven dudas rapidamente

10) Consideras que se alcanzaron los objetivos del curso.

Sélo un alumno coment6 que solo el 80%, de ahi en fuera todos dijeron que si se alcanzaron los objetivos del

curso completamente.

11) Te gustaria que ésta forma de impartir el curso se pudiese realizar en otras asignaturas, ¢si, no, por qué?

¢Cuales asignaturas?

2 alumnos dijeron que no, los demas que si, entre las materias se mencionaron:

+ Calculo Vectorial
+ Calculo y geometria analitica + Mecanica « Electricidad y magnetismo
- Algebra lineal + Probabilidad + Programacion

+ Analisis numérico

12) Comentarios y sugerencias.

Entre los comentarios y sugerencias comentaban que si fue muy grato vivir la experiencia de esta estrategia,

que se vela la amistad entre los profesores, de lo contrario no hubiera funcionado, que si les gustarian en otras

asignaturas.

Cuestionario profesores

1) ¢ Le resulto grata la experiencia? ¢ Si, no, por qué?
Ambos comentaron que si, sus comentarios fueron los siguientes:

+  Seaprenden nuevas estrategias y formas de evaluar, ademas de estructurar y organizar el curso

+  Conocer nuevas formas de dar la clase
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2) Al principio, en medio y al final del curso ¢ Qué considera que pudo ser lo mas complicado?

Consideraron que no hubo complicaciones, sblo en el tema de transformada de Laplace cada uno utilizaba de
forma diferente la “S”, uno de ellos de forma caligrafica y el otro con letra de molde y les fue dificil cambiarla y

utilizar solo una de ellas.

3) ¢ Menciones tres cualidades que usted posee?
+ Paciencia
* Ordenado al escribir
+  Motivo la participacion de los estudiantes

+  Relaciono la teoria con la practica

4) ¢Cual es el objetivo del curso de ecuaciones diferenciales? ;Considera que se logrd alcanzar con los

estudiantes? ¢Si, no, por qué?

Elobjetivo del curso es que los alumnos aprendan a resolver ecuaciones y sistemas de ecuaciones diferenciales,

asi como modelar mediante una ecuacion diferencial un problema fisico.

Mencionaron que no se alcanzaron los objetivos completamente, ya que la carencia de conceptos antecedentes

de los estudiantes fue un factor determinante para ello.

5) ¢ Considera que compartir el aula con otro docente reforzara los conocimientos del estudiante o los suyos?

¢Si, no por qué?

Consideraron que paraambos es benéfico, ya que el tener dos perspectivas de un mismo tema ayuda a entender

mejor los conceptos y al estar ambos presentes en todas las clases aprenden uno del otro.

6) ¢ Qué aprendizajes profesionales observd en el profesor que compartid con usted el curso?
Ambas respuestas son dignas de mencionar textualmente:

+  Es una persona preparada, disciplinada, organizada y con estrategias didacticas diferentes a las que

generalmente yo utilizo.

+ Su metodologia al presentar temas. Su formalidad al escribir y explicar, cada tema. La confianza que

inspira a los estudiantes para preguntar.

7) ¢ Qué aprendizajes organizativos observd en el profesor que compartio con usted el curso?
+  Elllevarla carpeta de evidencias por cada estudiante

+  Control de asistencia
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8) ¢ Como se distribuyeron la calificacion de tareas y examenes? ¢ Considera que hubiera sido mejor de otra forma?

El profesor responsable del grupo proponia previamente al otro profesor las tareas que se dejaban alos alumnos
y también los examenes a aplicar; finalmente entre ambos decidian que ejercicios y reactivos se incluirian.
La revision de los examenes la realizaba primero el profesor responsable del grupo y posteriormente el otro
profesor. En caso de haber discrepancias o dudas en la evaluacion de algunos procedimientos o respuestas,
entre ambos decidian como proceder.

Al término del curso ambos profesores hicieron la evaluacion final de los alumnos.

Respecto ala forma de revisar y evaluar, ambos profesores coincidieron en que era la mas apropiada.

9) ¢ Al estar explicando el otro profesor, usted pudo detectar dificultades o potencialidades en los estudiantes?

¢Yalo hacia usted anteriormente?

Consideraron que, si efectivamente se tiene un panorama distinto, ya que cuando se imparte la clase es dificil

poder observar atodos al mismo tiempo y poder detectar problematicas o distracciones como lo son los celulares.

10) Detectd alumnos que le preguntaran mas a usted que al otro profesor o fue indistinto

No fue indistinto

11) El tiempo de preparacion de cada clase aumentd o disminuyd con respecto al curso que usted imparte
individualmente

Consideran que el tiempo fue el mismo, pero dedicaron un tiempo adicional para planear cada clase y consensuar
los acuerdos.

12) Comentarios adicionales

Sugirieron que para este tipo de estrategias es conveniente actualizar el mobiliario a utilizar y repetir la

experiencia con otros profesores de la asignatura.

Conclusiones

Elrealizar experiencias fenomenologicas en el aula y con colegas es muy gratificante en todos los aspectos,
nos invita a reflexionar en cuanto a si el nimero de alumnos, las instalaciones, la metodologia de ensenanza con
las que se cuentan actualmente son las adecuadas o deberia haber un cambio para mejorar los rendimientos
académicos, en esta nueva modalidad de ensenanza en linea, cobra mayor relevancia cientifica y social poder
aplicar este tipo de experiencias, por ello se sugiere a los colegas lectores poder aplicar de forma virtual una
estrategia similar.

10
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Respondiendo nuestra pregunta de investigacion ¢el aula compartida mejora el rendimiento académico
y la satisfaccion del estudiante en la asignatura de ecuaciones diferenciales? En cuanto a la satisfaccion es
indudable que mejora, los indicadores que nos arrojan las respuestas al cuestionario realizado, indican que mas
del 90% de los estudiantes calificaron la experiencia como mejor a lo que generalmente se les presenta en las
otras asignaturas, de igual forma notamos se fortalecen otras competencias como lo es el trabajo en equipo,
organizacion de tiempos y apuntes, y la apertura a conocer nuevas formas de pensar y explicar los conceptos
y el respeto, que colateralmente los observan en las actitudes de los profesores que comparten el aula. Y en
cuanto al rendimiento escolar los profesores mencionaron que si hay alguna mejora, aunque en realidad es
como del 5% pues los antecedentes tienen mucho que ver en el caso de esta asignatura y desafortunadamente
los estudiantes llegan con escasos conocimientos, sugerimos podrian implementarse estrategias similares

para cursos remediales de antecedentes.

Puntualizando en algunos datos importantes que arrojaron las respuestas de los cuestionarios aplicados a los
profesores y a los alumnos detectamos que en el tema de Transformada de Laplace se presentd, al inicio del
tema, una confusion por parte de los alumnos debido a la forma como cada uno de ellos representaba la letra
“S”. En el caso delos profesores, también les fue dificil adoptar una misma forma de representar la letra “S”. Este
detalle nos da una idea a lo que se enfrentan los estudiantes al llevar varias asignaturas en donde se utilizan
los mismos conceptos, pero debido a un caracter o la diferencia en la nomenclatura de asignatura a asignatura
no logran poder identificar que se trata de lo mismo. Seria conveniente y benéfico homologar esas diferentes
nomenclaturas entre las asignaturas e inclusive entre los mismos profesores de una misma asignatura, esto

también puede ser un aspecto por el cual los conocimientos antecedentes son tan endebles en los estudiantes.

Es también sobresaliente que como en todo, siempre hay excepciones como fue el caso de un alumno que
manifestod que no le gustd la forma de trabajar de los profesores, y pues en general, no todos los seres humanos
estan dispuestos a un cambio, generalmente la zona de confort es la mas favorable, sin embargo como se
puede observar en las respuestas de los profesores, debido a la vasta experiencia en la asignatura de ambos
profesores, no les fue dificil o les tomo mayor tiempo aplicar la estrategia, solo fue un ponerse de acuerdo y

llevar el curso colaborando mutuamente.

Como lo han mencionado otros autores, fue sorprendente comprobar que esta estrategia de Docencia
compartida también es una fuente de aprendizaje para los profesores que participan, pues se refuerzan
conocimientos, se comparten nuevas formas de explicar los conceptos, asi como las metodologias didacticas y
organizacionales con las que cuenta un colega, lo cual indiscutiblemente traerd como consecuencia una mejora
en los procesos de la institucion educativa. Estaria genial que un profesor de mayor experiencia impartiendo
la asignatura compartiera aula con un profesor con poco tiempo impartiéndola o mas joven, ;Qué pasaria,

interesante no?
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