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Resumen

En el siglo XXI, la ciencia se ha posicionado como una necesidad dentro de la sociedad para contribuir a
mejorar la calidad de vida de las personas, ocupando un lugar importante en la educacion a nivel mundial;
por ello se exige que los ciudadanos posean competencias cientificas, que impliquen conocer y reflexionar
por qué el mundo cambia y cdmo impacta en su vida diaria. Siendo relevante que, desde los primeros niveles
educativos, los docentes promuevan aprendizajes significativos para que los estudiantes adquieran una
formacion ciudadana, aprendan a tomar decisiones, resuelvan problemas y participen democraticamente en
temas del cuidado del medio ambiente, salud y otras tematicas relacionadas con la ciencia enfatizando en la

ensenanza de las ciencias.

El presente trabajo tiene por objetivo presentar los avances parciales de la investigacion sobre el analisis de
las practicas de ensenanza de las ciencias naturales de los docentes de 6° de primaria en el contexto urbano
y rural, a partir de sus concepciones sobre la ensenanza de la ciencia y conocimientos acerca de la ciencia y
ciencia escolar, desde la nueva realidad de ensenanza que actualmente se desarrolla a causa de la emergencia
sanitaria del COVID-19, para ello se trabajan referentes tedricos encaminados a la ensenanza de las ciencias
en educacion primaria. La tesis de maestria se encuentra en la etapa de diseno de la investigacion, se opto por
una metodologia cualitativa con perspectiva estudio de caso para indagar e interpretar la realidad en el aula

respecto a la ensenanza de la ciencia.

Palabras clave: ensenanza, ciencias naturales, ciencia escolar, alfabetizacion cientifica.
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Introduccion

La ciencia se ha posicionado como una de las metas principales en la educacion actual; es necesaria una
educacion para formar ciudadanos que conozcan su entorno, resuelvan problemas, se pregunten y exploren por
las cosas que quieren conocer, con capacidad de desenvolverse en situaciones de la vida diaria; como senala
Tacca (2011) durante la Gltima mitad del siglo XX, el desarrollo cientifico transformo la manera de ver y concebir

al mundo, ubicando a la ciencia como una prioridad de la ciudadania.

A partir de este pronunciamiento de formacion ciudadana y desde la mirada del curriculum escolar, es necesario
dotar a alumnos de una educacion cientifica desde niveles iniciales, implica el establecimiento de propositos y
enfoque didactico que oriente al docente, donde el alumno desarrolle razonamiento critico a través de la observacion,
experimentacion, cuestionamiento e hipotesis; asi iniciar con el proceso de alfabetizacion cientifica, de acuerdo
con Larrain (2009) significa que el alumno ademas de poseer conocimientos, actitudes, habilidades cientificos y

movilizarlos, tienelacapacidad de pensar lo cientifico paracomprender el mundo natural y tomar decisiones respecto.

Para Rodriguez, Izquierdo y Lopez (2011) ensenar ciencias naturales significa otorgar educacion para la vida y
ciudadania, como actividad humana y cultural para la sociedad del conocimiento. Indispensable es la formacion del
pensamiento critico en los estudiantes, en la toma de decisiones fundamentadas y responsables respecto a temas
sociales. Iniciar la alfabetizacion cientifica en la escuela primaria constituye una etapa importante para promover la

curiosidad, sistematicidad y autonomia para complejizarse y profundizar con situaciones reales (Furman, 2018).

Ensenar ciencias, implica pensar en como orientar o guiar al alumno a adquirir el conocimiento cientifico basico
en referencia al proceso de transposicion didactica; de acuerdo a Chavellard (1998) es la transformacion de un
contenido de saber a ensenar en un objeto de ensenanza; es pensar en procesos de ensenanza-aprendizaje,
enfatizando en objetivos de ensenanza, métodos, estrategias, actividades, evaluaciones, interacciones de la

didactica especifica de las ciencias.

Debido al reconocimiento que el docente tiene en el logro de estos conocimientos y del reconocimiento
internacional de la alfabetizacion cientifica, la presente investigacion pretende analizar la realidad de las
practicas de ensenanza de las ciencias naturales de los docentes de 6° de primaria en un contexto urbano y
rural, a partir de sus concepciones sobre la ensenanza de las ciencias y conocimientos acerca de la ciencia y
ciencia escolar, desde la realidad que actualmente se vive en las escuelas causada por el virus COVID-19 que ha

transformado las practicas de ensenanza trasladandose a entornos virtuales.
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Objetivo y preguntas de investigacion
Objetivo general

Analizar las practicas de ensenanza de las ciencias naturales de los docentes de 6° de primaria a partir de

sus conocimientos acerca de la ciencia y su concepcion sobre la ensenanza de las ciencias.

Pregunta general

¢.Como son las practicas de ensenanza de las ciencias naturales de los docentes de 6° de primaria a partir de

sus conocimientos acerca de la ciencia y su concepcion sobre la ensenanza de las ciencias?

Objetivos especificos

Comprender las concepciones que los docentes tienen acerca de la ensenanza de las ciencias, la ciencia

escolar, las ciencias naturales y alfabetizacion cientifica.

Identificar como los docentes planifican los contenidos curriculares para la imparticion de la asignatura de

ciencias naturales.

Describir las estrategias de ensenanza que utilizan los docentes de 6° de primaria cuando desarrollan la

asignatura de ciencias naturales en los espacios de aprendizaje para identificar las practicas de ensenanza.

Identificar las actividades que los docentes utilizan para promover el analisis, sintesis, comparacion, abstraccion
e hipotesis en la formacion de conceptos y desarrollo de procesos logicos del pensamiento de la asignatura de

ciencias naturales en los alumnos.

Preguntas especificas

¢Cuales son las concepciones que poseen los docentes acerca de la ensenanza de las ciencias, la ciencia

escolar, las ciencias naturales y alfabetizacion cientifica?

¢:De qué forma, los docentes planifican los contenidos curriculares para la imparticion de la asignatura de ciencias

naturales?

¢Cuales son las estrategias de ensenanza que utilizan los docentes de 6° cuando desarrollan la asignatura de

ciencias naturales en los espacios de aprendizaje para identificar las practicas de ensenanza?

¢ Qué actividades utilizan los docentes para promover el analisis, sintesis, comparacion, abstraccion e hipotesis
en la formacion de conceptos y desarrollo de procesos logicos del pensamiento de la asignatura de ciencias

naturales en los alumnos?
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Desarrollo
Marco teodrico

Alfabetizacion cientifica

El término alfabetizacion cientifica fue usada por primera vez en Estados Unidos a mediados del siglo
XX después del lanzamiento del Sputnik, al considerarse la participacion de los ciudadanos una caracteristica
del ejercicio democratico y comprender problemas sobre ciencia y tecnologia, los primeros acercamientos
indican que es la capacidad de comprender la ciencia para formar una opinidon propia, el término tomé mayor

fuerza a finales del siglo XX. (Sabariego y Manzanares, 2006).

Hablar de alfabetizacion cientifica, significa que la mayoria de la poblacion dispondra de conocimientos
cientificos-tecnologicos necesarios para desenvolverse en la vida diaria, ayudar a resolver problemas,
necesidades de salud y supervivencia basicos, tomar conciencia de las complejas relaciones entre ciencia y

sociedad y considerar a la ciencia parte de la cultura de nuestro tiempo (Furio y Vilches, 1997).

Enpalabrasde Vilchezy Gil (2001) la alfabetizacion cientifica se ha convertido en una exigencia urgente, esencial
para el desarrollo de las personas y pueblos, sugiere objetivos basicos para todos los alumnos y la educacion
cientifica sea parte de la educacion general. La alfabetizacion cientifica se ha establecido como el discurso
retorico que orienta la ensenanza de las ciencias (Blancas, 2017), haciendo una metafora con la alfabetizacion
delecturay escritura de laimportancia que tuvieron a fines del siglo pasado, constituyen el conjunto de saberes,
capacidades o competencias para comprender y desenvolverse en nuestro mundo actual (Blanco, 2004).

Ser alfabético cientificamente significa comprender, juzgar y tomar decisiones individuales o colectivas,
participar enlavida comunitaria, decidir sobre cuestiones ambientales, de salud, exige una ciudadaniainformada
y conocedora de aspectos basicos del mundo natural, que tome en cuenta evidencias cientificasy evalle
responsablemente argumentos a favor y en contra de cierta postura (Furman, 2016).

Cienciay ciencia escolar

La comprension pUblica de la ciencia se considera como uno de los valores intrinsecos de las sociedades
democraticas,debidoalagranrelevanciaque haadquiridoeneldesarrollodelas sociedadesy porsucontribucion
a la mejora de la calidad de vida de las personas desde los avances e innovaciones (Caceres y Ribas, 1996 en
Blanco, 2004); es necesario hacer participe al ser humano dotandolo de una educacion cientifica que contribuya
al mejoramiento de esa calidad de vida, a partir de ahi hacer llegar la ciencia alos estudiantes quienes al ser parte
de la sociedad posean la capacidad de comprender, analizar, diferenciar, observar, experimentar, demostrar,
deducir, investigar e interpretar la realidad del contexto donde se desenvuelven.

El objetivo fundamental de la educacion cientificaes que el alumno adquiera una perspectiva coherente,
entienda, comprenday aprecie, asi pueda relacionarse con el mundo que lo rodeay le sea ttil para manejarse en

su vida diaria (Leymonié, 2009), para ello, el curriculo escolar debe reconfigurarse.
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Otorgar educacion cientifica no significa que la escuela tenga intencion producir conocimiento (Fugimalli, 2001), es

una ciencia escolar cuya intencion es acercar al alumno a la ciencia desde modelos explicativos (Cruz y Ramirez, 2018).

La ciencia escolar pretende que el alumno explique su mundo y la realidad de fendmenos naturales a partir
de conocimientos teodricos construidos y piense de forma cientifica. Es acercar la ciencia al aula a través de
procesos de transformacion del conocimiento, lo que Chevallard (1985) en Fugimalli (2001) nombra proceso
de transposicion didactica del conocimiento cientifico al transmitirse en el contexto escolar de ensenanza, el
docente debe ser mediador del aprendizaje, colaborar en el desarrollo de la ciencia que pretende concientizar al
alumno que existe otro angulo para explicar fendmenos naturales diferente al de ellos, avalado por la comunidad

cientifica mas general y aplicable (Leymonié, 2009).

Ensenanza de las ciencias en educacion primaria

Referir a la ensenanza de las ciencias es enfocarse en ¢ Para qué ensenar?, ; Qué ensenar?, ; Como evaluar?
y ¢Como ensenar?, Garcia (2016) y Rodriguez, lzquierdo y Léopez (2011) afirman que un docente que imparte

ciencias debe atender caracteristicas del saber pedagodgico dentro de la didactica especificas:

1. ;Paraqué ensenar? educar para la vida y ciudadania a todas las personas como actividad humana y cultural
en la sociedad del conocimiento trascendiendo conceptos y teorias, formar el pensamiento critico en los
estudiantes para tomar decisiones fundamentadas y responsables de temas de interés social del ambiente

o salud.

2. ¢Quéensenar?a)contenidos conceptualesy actualizacion cientifica enlos nuevos descubrimientos b) enfoque
metodologico de la naturaleza de la ciencia; interaccion entre el saber cientifico y los problemas o situaciones
historicas que los promovieron c) interaccion del saber cientifico y situaciones tecnologicas-ambientales de
la sociedad d) actitudes, capacidades, conocimientos y competencia cientifica, conocer a los alumnos, sus

caracteristicas, ideas, capacidades, nivel cognitivo, actitudes, necesidades y medio sociologico.

3. ¢Como ensenar? secuencias de ensenanza a partir de objetivos y contenidos en situaciones y contextos;
actividades de fendmenos observables, experimentales, indagacion, interpretacion de modelos teodricos,
discutirideasy resultados desde la argumentacion, presentacion de problemas, fendmenos o situaciones,
presentacion de nuevos conocimientos, estructuracion y aplicacion de lo aprendido, atendiendo

dificultades y estilos de aprendizaje de los alumnos.

4. ;Quéy como evaluar? formular criterios e instrumentos de evaluacion coherentes con los objetivos de

ensenanzay lo que se ha ensenado y analisis de resultados para retroalimentar.
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Conocimientos acerca de la ciencia que poseen los docentes

Si bien se ha establecido la importancia de las didacticas especificas en la practica de ensenanza de las
ciencias naturales, también lo son los conocimientos y competencias que el docente posee para impartir la
asignatura. Furioy Furio (2009)y Guerray Jiménez (2011) destacanlaimportanciadelroldocente enlaensenanza
de las ciencias naturales identificando las competencias y conocimientos para ensenar, en referencia al saber,
saber hacer y saber ser, que le permitan enfrentar con éxito y de forma efectiva las problematicas surgidas en

el aula desde una orientacion socioconstructivista.

AREA TEMATICA O7. PRACTICAS EDUCATIVAS EN ESPACIOS ESCOLARES



a
=~ XVI

=) Congreso Nacional de
\ N S9N\ Investigacion Educativa
b —\
e

CNIE-2021

Puebla 2021/ Modalidad virtual

Furié y Furio (2009)
Competencias docentes

Guerray Jiménez (2011)

Conocimientos y competencias docentes

Conocer en profundidad la historia 'y
epistemologia de las teorias y conceptos a
ensenar.

Areas de
conocimientos
profesionales
(Shulman, 1986)

Conocimiento del contenido a ensenar
Conocimiento pedagogico del contenido
Conocimiento del curriculo
Conocimiento pedagogico general
Conocimiento sobre los aprendices
Conocimiento del contexto escolar

Conocimiento de las finalidades educativas

Secuenciar objetivos y contenidos del
curriculum.

Saber docente

Relaciones interpersonales
Estrategias de comunicacion.
Conocimientos disciplinarios

Competencias didacticas

Intereses, ideas y argumentaciones cotidianos
de los estudiantes en el dominio de ensenanza
que se ha de desarrollar, dificultades y
obstaculos.

Aplicar estrategias de ensenanza que ayuden
eficazmente en el proceso de aprendizaje.

Saber preparar materiales adecuados
para laimplementacion de la secuencia de
ensenanza.

Saber gestionar (dirigir) laimplementacion de
la secuencia de ensenanza.

Saber evaluar continuamente el proceso de
ensenanza-aprendizaje.

Competencias
docentes

Estilo personal de comunicacion y relacion
positiva con los estudiantes.

Dominio de conocimientos cientificos.

Perspectiva modernay actualizada sobre el
mundo de la ciencia.

Facilitador del aprendizaje preparando
actividades, disenando experimentos, creando un
clima apropiado para aprender.

Actitud abierta para orientar y motivar el
aprendizaje y gusto por las ciencias.

Atencion a los intereses e ideas previas de los
estudiantes.

Evaluar el aprendizaje y la ensenanza.

Capacidad de incorporar recursos pedagogicos y
tecnologicos innovadores.

Disposicion de cooperar con profesores para
mejorar el curriculo, los materiales de apoyo y las
practicas docentes.

Capacidad de reflexionar sobre su practica y estar
abiertos a la mejora continua.

Fuente: elaboracion propia

Marco metodolégico

La presente investigacion se ubica en el paradigma interpretativo cualitativo de estudio de caso desde una

postura fenomenoldgica interpretativa y hermenéutica, con una dimension naturalista cualitativa y subjetiva,

cuya finalidad es comprender e interpretar la realidad educativa, los significados de los sujetos de estudio, las

percepciones, intenciones y acciones dentro de un contexto y tiempo determinado (Sanchez, 2013).
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Los sujetos de estudio son dos docentes de sexto de primaria de dos escuelas de entornos geograficos:

urbanoy rural.

Las herramientas de investigacion que se utilizaran para recoger los datos sera la entrevista semiestructurada y
el analisis de datos que responden a los objetivos especificos de la investigacion. La entrevista semiestructurada
se encuentra en proceso de revision por parte del comité tutorial, contempla preguntas de analisis y reflexion para
que los docentes expliquen los aspectos didacticos y la practica de ensenanza de las ciencias naturales. Se ha
estructurado en dimensiones y categorias de analisis como: concepciones de la ciencia, ciencia escolar y ciencias

naturales, practica de ensenanza que involucra los aspectos didacticos y las estrategias de ensenanza y aprendizaje.

El analisis de contenido es una metodologia de analisis cuya intencion es interpretar los componentes o datos
basicos de un contenido para comprender sus diferentes aspectos, en este caso la planeacion didactica a fin

identificar como el docente planifica y toma decisiones respecto a ella.

Consideraciones finales

En las investigaciones del estado del conocimiento relacionadas al objeto de estudio, se ha identificado
en mayor medida una perspectiva cualitativa, en menor medida cuantitativa y mixta, que tienen por objetivo
analizar las actitudes del docente, posturas didacticas, creencias epistemolbgicas, interaccion, actividades,
procedimientos, contenidos, materialesy curriculo de las ciencias, lo cual permite ubicar la necesidad de analizar
la practica de ciencias naturales sobre las concepciones acerca la ensenanza de la ciencia y conocimientos
sobre la ciencia en contexto rural y urbano, desde la nueva realidad de ensenanza a causa de la situacion de

emergencia sanitaria del COVID-19.

Se identifica el alcance que tiene la ciencia en el desarrollo de la sociedad, asi como su impacto en la formacion
integral de los alumnos, que contribuya en su desarrollo personal y social del pais, para tomar decisiones de
problematicasrelacionadasalmedioambiente, cuidado de simismosy cuidadodelasalud. Otorgar unaformacion
cientifica basica desde los primeros niveles escolares sienta las bases de la alfabetizacion cientifica, representa
un reto para docentes, implica generar espacios de aprendizaje que reflejen la utilidad del conocimiento en la
vida de los alumnos, situaciones desafiantes y contextualizadas mediadas por la planificacion didactica acorde

alos propoésitos de la asignatura.

De acuerdo a Aiello (2005) el paradigma cualitativo es el mas apropiado para abordar el analisis e investigacion
en las practicas de la ensenanza, estableciendo unalégica inductiva que lleva a determinar categorias analiticas,

siendo los recursos que permitiran realizar una lectura de lo que sucede dentro de la clase.
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