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El objetivo de la investigacion es analizar cuales son las creencias acerca de la matematica y su aprendizaje, que

los formadores de docentes en Escuelas Normales de Veracruz, comunican alos estudiantes normalistas a través

de sus practicas didacticas, a fin de comprender el tipo de formacién que estan promoviendo y generar pautas

que contribuyan a mejorar su labor. Se toman como fundamentos tedricos el constructivismo sociocultural y la

nocion de sistema de creencias en el campo de la educacion matematica. EIl método de investigacion consiste

en un estudio de casos de tipo instrumental con apoyo de algunas técnicas cualitativas, entre ellas: analisis

documental de planificaciones didacticas, observacion de clase, entrevista a profundidad, resolucion de tareas y

entrevista clinica. En la etapa reportada aqui, se hizo una revision permanente de literatura para disenar el marco

de referencia, tanto en el nivel teérico como metodoldgico, mismo que se ha venido enriqueciendo durante el

segundo y tercer anos de los estudios doctorales.

Palabras clave: Creencias, Matematica, Aprendizaje, Formadores de docentes, Escuelas Normales.
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Presentacion del Problema de Investigacion

La presente investigacion pone la mirada en los formadores de docentes porque se reconoce que son piezas
clave enlos procesos de formacion docente y de cualquier reforma educativa. Ellos se encargan de acompanar
a los futuros maestros en el desarrollo de sus competencias para la docencia en educacion basica, y su trabajo
es determinante porque implica el desafio de lograr que los estudiantes normalistas vayan apropiandose de

saberes pertinentes para el ejercicio de una profesion cada vez mas compleja y cambiante.

Al respecto, Mercado (2013) senala que si bien los programas de financiamiento federal han coadyuvado
a resolver algunos problemas de infraestructura fisica y de tipo académicos en las Escuelas Normales (EN),
éstos no han sido suficientes para remover y reconfigurar las practicas de los formadores. También asegura
que las practicas de los formadores se han tratado escasamente en el campo de la investigacion educativa en
general y sobre todo en el ambito de las EN. Esto coincide con otros estudios realizados por Aguerrondo (2003),
Arredondo (2007), Czarny (2003), Mercado (2007), Jiménez y Perales (2007), quienes afirman que las reformas
en Educacion Normal han modificado poco las formas de pensar y hacer de los formadores, lo cual revela una

especie de reticencia a transformar sus practicas.

Asi mismo, Sandoval (2009) sostiene que en México se carece de investigaciones acerca del trabajo, las
practicas, las concepciones y los modelos de docencia que desarrollan los formadores, asi como de lo que
comunicanasus estudiantes y de su propia formacion. Para estainvestigadora, dicha carencia ha favorecido que
las propuestas institucionales, destinadas la mejora profesional de los formadores, se reduzcan a un conjunto
de recomendaciones en el campo del deber ser, edificadas al margen de los contextos donde laboran, de sus

saberes docentes, de su experiencia en la practica y de las exigencias actuales en educacion basica.

De acuerdo con el Plan de Estudios para la Formacion de Maestros de Educacion Primaria en México, publicado
en 2012, de primero a cuarto semestres, los estudiantes cursan cuatro espacios curriculares relacionados con
la matematica: Aritmética: su aprendizaje y ensenanza, Algebra: su aprendizaje y ensenanza, Geometria: su
aprendizaje y ensenanza 'y Procesamiento de informacion estadistica (SEP, 2012). Después de acreditar estos
cursos se podria sostener que los normalistas conocen esta disciplina y tienen una sélida formacion didactica

que les permite trabajar cualquier contenido de aprendizaje en la escuela primaria.

Sin embargo, se han detectado casos de normalistas que planifican actividades desarticuladas para estudiar
los objetos matematicos que se establecen en los programas de estudio de Educacion Primaria. También se ha
identificado que utilizan a menudo preguntas para explorar saberes previos, las cuales evidencian que lo mas
importante para el normalista son la memorizacion de conceptos y el dominio de algoritmos. Ademas, cuando

se les pregunta sobre lo planificado, rara vez hablan de referentes claros que le den soporte a su planificacion.

En cuanto a los formadores, se ha observado que recurren en mayor medida a lo siguiente: explicaciones

teodricas; organizacion de exposiciones tematicas con base en la bibliografia de los cursos; escritura de textos
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académicos; planteamiento y resolucion de problemas; elaboracion de planificaciones y materiales didacticos,
asi como el diseno de clases muestra, donde el normalista debe modelar frente a sus companeros como se

ensenan determinados objetos matematicos.

Lo anterior revela practicas ritualizadas en los procesos de formacion inicial, cuya caracteristica mas importante
es que ofrecen cognitiva y simbolicamente puntos de referencia en torno a lo que implica ser maestro. De
acuerdo con Mercado (2007), las creencias que estan en la base de ese conjunto de acciones ritualizadas no

representan un problema para el formador, porque éste confia en ellas y no se las cuestiona.

Dichas creencias entranan un tratamiento disciplinar y didactico insuficiente de la matematica, 1o que
promueve un conocimiento deficiente en esta areaporlosalumnos de educacion basicayaquelos normalistas
reproducen formas ritualizadas de ensenar esta disciplina, que van aprendiendo a lo largo de su formacion

inicial para la docencia.

Segln lo expuesto, la pregunta central de investigacion es: ¢ cuales son las creencias sobre la matematicay su
aprendizaje que los formadores de docentes, en Escuelas Normales de Veracruz, comunican a los estudiantes

normalistas a través de sus practicas didacticas? Las preguntas y objetivos especificos son los siguientes:

Cuadro 1. Preguntas y objetivos especificos de la investigacion

Preguntas Objetivos
¢.Como son las practicas didacticas de los formadores Describir las practicas didacticas de los formadores que
que atienden cursos de matematica en Escuelas  atienden cursos de matematica en Escuelas Normales de
Normales de Veracruz? Veracruz.
¢.Qué caracteristicas tienen las actividades de
aprendizaje que desarrollan de forma cotidiana los
formadores con los normalistas?
¢.Qué aspectos toman en cuenta los formadores para Identificar los aspectos que toman en cuenta los formadores
planificar y desarrollar actividades de aprendizaje para planificar y desarrollar actividades de aprendizaje
matematico? matematico.

Caracterizar el tipo de actividades de aprendizaje que
desarrollan cotidianamente los formadores con los normalistas.

Desarrollo

En esta investigacion se muestra afinidad por el constructivismo sociocultural porque se concibe al
formador como un sujeto social activo, que construye su conocimiento profesional a lo largo de la historia y
que necesita de la mediacion de otros para aprender, en varios tiempos y espacios sociales. Es decir, “no recibe
un conocimiento ya elaborado y «kempaquetado» por el grupo. Lo que hace es elaborar el conocimiento por si
mismo, a partir de patrones de experiencia obtenidos en su entorno psicosocial” (Rodrigo, Rodriguez y Marrero,
1993, p. 53).

El conocimiento profesional es el resultado de yuxtaponer cuatro tipos de saberes de naturaleza diferente,

generados en momentos y contextos no siempre coincidentes. Dichos saberes se encuentran relativamente
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aislados, unos de otros, en la memoria de los sujetos y se manifiestan en las diversas situaciones profesionales o
preprofesionales que enfrenta el profesor (Porlan, Rivero y Martin del Pozo, 1997; Claray Mauri, 2010). En la Figura

1, se muestra la interaccion entre estos saberes, de los cuales el presente estudio se ocupa de las creencias.

Figural.Interaccion entre los componentes del conocimiento profesional

La interaccién e integracion de saberes

Creencias y principios de

Nota: Esquema recuperado de Porlan, et al. (1997).

Las creencias son un tipo de conocimiento subjetivo sobre la matematica y su aprendizaje, que tiene un fuerte
componente cognitivo que predomina sobre el afectivo; estan ligadas a situaciones o contextos concretos y
se van construyendo y transformando a lo largo de la vida (Vila y Callejo, 2005). Ademas, forman un sistema
regulador en la estructura de conocimiento (ver Figura 2), dentro del cual el sujeto actlia y piensa, por tanto, no
estan aisladas unas de otras (Casis, 2018; Gomez, 2017; Llinares, 1991; Pajares, 1992). Es decir, “una creencia
nunca se sostiene con independencia de otras, por ello se suele hablar mas de sistema de creencias que de

creencias aisladas” (Vilay Callejo, 2005, p. 52).

Figura 2. Naturaleza de las creencias como sistema regulador en la estructura de conocimiento

Nota: Elaboracion propia con base en Llinares (1992; como se cito en Vilay Callejo, 2005, p. 51).
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Con base en el sistema de creencias que posee el formador acerca de la matematica y su aprendizaje, se
gestan las practicas didacticas, conformadas por un conjunto articulado de acciones y actividades especificas
que tienen como intencién principal, favorecer el aprendizaje de los estudiantes; estas practicas siempre son
dindmicas. Entranan una vision sobre el significado de formar docentes, y pueden corresponder o no a un
modelo de formacion para la docencia. No s6lo estan orientadas por saberes didacticos explicitos, sino por
creencias de naturaleza implicita que tienen una funcion pragmatica, es decir, ayudan al formador a interpretar

lo que ocurre en el aula, inferir sobre lo que observa cotidianamente y planificar la accion.

La matematica es unlenguaje vivo, generadoy pulido a través de los siglos, las culturas y los progresos técnicos;
es practicamente universal, fuertemente estructurado, inequivoco y completo en sus finalidades (Fernandez
del Campo, 2000; como se citd en Alcala, 2002). También constituye un conocimiento dinamico que esta
constantemente expandiéndose y reajustandose de acuerdo con nuevas situaciones problematicas (Ernest,
1989; como se citd en Santos, 1997). Ernest (1989), haciendo referencia a lo que se observa en la presentacion
de los contenidos matematicos, sugiere tres formas de entender la matematica (ver Figura 3), mismas que se

han considerado para analizar las creencias de los formadores en el marco de esta investigacion.

Figura 3. Creencias respecto de la matematica

Creencias respecto
de la matematica

Visién utilitarista Visién platénica Visién dinamica

Matematica como

caja de herramientas
y conjunto de

Matematica como
cuerpo estatico y
unificado de

Matematica como
campo de creacion
humana en continua

hechos no

relacionados conocimiento

expansion

Nota: Elaboracion propia con base en Ernest (1989; como se citd en Santos, 1997).

El aprendizaje es “un proceso esencialmente social e interactivo, que consiste en una auténtica apropiacion
de los recursos culturales gracias a la participacion del sujeto-aprendiz en una actividad conjunta con otros”
(Hernandez, 2011, p. 168). Mientras que aprender matematica, es una actividad humana “no gobernada

estrictamente por una escuela de pensamiento” (Dossey, 1992; como se citd en Santos, 1997, p. 12) y por ello

AREA TEMATICA 09. SUJETOS DE LA EDUCACION



e ocomt e Puebla 2021 / Modalidad virtual

Investigacién Educativa
CNIE-2021

se deja de lado la tesis del realismo matematico, segiin la cual existe una separacion explicita entre el sujeto

cognoscente y el objeto de conocimiento (Moreno y Waldegg, 1992).

El presente estudio es de caracter cualitativo porque se considera que la experiencia vivida de un individuo es
basicamente un proceso de interpretacion y por tanto no puede ser cuantificable (Buendia, Colas y Hernandez,
1998). En relacion con el método, se trata de un estudio de casos de caracter instrumental (Gundermann, 2008)
con la participacion de ocho formadores de docentes que imparten cursos relacionados con el aprendizaje
de la matematica en cuatro Escuelas Normales de Veracruz. En congruencia con los objetivos y el alcance del
estudio, se eligio el interaccionismo simbdlico como marco referencial interpretativo de la investigacion ya que
éste “atribuye una importancia primordial a los significados sociales que las personas asignan al mundo que los
rodea” (Taylor y Bogdan, 1996, p. 24).

La produccion de “material empirico significativo” (Bedacarratx, 2006), iniciard con una entrevista
semiestructuradaalos formadores paratenerunaradiografia de quiénes son, cual es su trayectoriay experiencia
docentes, entre otros aspectos. El siguiente paso consiste en realizar observaciones de clase mediante
plataformas digitales y a partir de ello, hacer entrevistas clinicas para profundizar en aquellas cuestiones

relevantes detectadas en la observacion.

Durante el proceso, se les pedira a los formadores que realicen dos tareas. La primera consiste en revisar una
planificacion didactica elaborada por un estudiante normalista de sexto semestre, luego redactara un listado
de recomendaciones y describira como ayudaria al estudiante para que las atienda. La segunda tarea implica
escribir en una tabla qué criterios tomaria en cuenta para valorar el desempeno del estudiante normalista
durante su jornada de practica profesional en la clase de matematica, ademas de anadir las razones por las que

considera importantes esos criterios.

El procedimiento general para analizar los datos sera el siguiente:

1. Transcripcion de las entrevistas y los registros de observacion.

2. Codificacion abiertay elaboracion de categorias.

3. Elaboracionde constructos hipotéticos (seinfierenlas creencias a partir delos codigos y categorias obtenidos).
4. Discusion de los constructos hipotéticos con los formadores.

5. Redaccion de inventarios de creencias por separado.

6. ldentificacion de afinidades entre casos mediante analisis comparativo (Gibbs, 2012).

7. Triangulacion de datos con matrices para obtener una tipologia (Flick, 2014).
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O

’

z % &
= XVI
\_.g,/ 7 comarems Notonal te Puebla 2021/ Modalidad virtual

TEZ” SN |nvestigacidn Educativa
\\% gN\E-zuzw
Consideraciones finales

Los avances presentados aqui revelan que, desde hace mas de una década, se ha advertido sobre la
necesidad de investigar las practicas, el pensamiento y los modelos de docencia de los profesores que laboran
en las Escuelas Normales mexicanas, cuestion que a la fecha continia siendo una asignatura pendiente parala
investigacion educativa en general. En esas circunstancias, la presente investigacion pretende aportar insumos
para comprender el tipo de formacion que ofrecen estos profesionales a los futuros docentes de educacion
primaria, poniendo en la mira sus creencias sobre la matematica y como se aprende, asi como para brindar

pautas que coadyuven a mejorar la educacion matematica desde la formacion docente inicial.

El problema que da origen a la investigacion es relevante porque a largo plazo genera situaciones indeseables,
que se pueden contrarrestar si se promueve una formacion docente distinta. En primer lugar, un conocimiento
deficiente de la matematica desde el nivel basico genera a futuro un bajo rendimiento académico en los alumnos
que ingresan al nivel superior y acentta las problematicas de reprobacion y rezago. En segundo término, ello
restringe las oportunidades de una sé6lida formacion matematica, lo cual se traduce en menos posibilidades de

permanenciay egreso en la educacion superior.

Enotroordendeideas, hay unaafectacioneneldesarrollointegral delapersonay de sus circunstancias laborales
futuras, pues se considera que la formacion debe preparar a los estudiantes para asumir sus compromisos
como ciudadanos, en una vida personal y profesional cada vez mas exigente y compleja. En este sentido, se
considera indispensable formar a nuevos docentes desde una perspectiva de la reflexion en la practica para
la reconstruccion social, donde el profesor es concebido como un profesional autbnomo y capaz de pensar

criticamente (Gimeno y Pérez, 2008).

Finalmente, debido ala suspension de clases generada por la pandemia del COVID-19, el trabajo de campo sigue
pendiente y se pretende realizarlo en dos periodos: mayo-julio y septiembre-noviembre de 2021. No obstante,
conlaintencion de avanzar en el desarrollo de lainvestigacion,alolargo del segundoy tercer anos del doctorado,
se ha podido afinar el planteamiento del problema, la construccion del marco de referencia y el diseno de los
instrumentos. Esto ha representado una oportunidad inmejorable para desarrollar habilidades investigativas en

contextos de emergenciay enriquecer los aprendizajes en el campo de la educacion matematica.
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