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La relacion entre Educacion Matematica y Didactica de la Matematica ha sido objeto de analisis en diversas

investigaciones, los elementos que de ellas derivan permiten dilucidar lo que ocurre en las diversas esferas del

saber matematico, sin embargo es necesario establecer la relacion que entre ambos términos se estructuray

cuales han sido las orientaciones de indagacion que de éstas se han planteado. El texto presenta un recorrido

histérico que revisa los origenes de estudio y atencion de dichos campos y transita a la visidon general sobre las

actuales perspectivas de investigacion que derivan de esta area disciplinar.
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Introduccion

Si se considera que el témino educacion resulta mas abarcativo, es de considerarse que la educacion
matematica constituye por un lado un campo de conocimiento y por otro una disciplina en la que confluyen
ideas y conceptos tanto de las ciencias sociales como de las ciencias exactas (Rodriguez, 2017). Por su parte,
la Didactica de las Matematicas se circunscribe a la educacion matematica al estudiar e indagar sobre los

problemas que le subyacen y proponer acciones para su solucion.

En México, las investigaciones realizadas en el campo de Matematica Educativa han tenido para su
conceptualizacion la influencia de dos tradiciones: la norteamericana, que hace referencia a este campo
como Educacion Matematica ubicandola entre las ciencias y las humanidades; y la europea, cuyos trabajos en

Didactica de las Matematicas constituyen el mayor referente tedrico en investigacion.

Dentro de la primera tradicion, Bonilla (1989) realizé un acercamiento a la naturaleza del campo de la Educacion
Matematica y tomo como punto de analisis la discusion sobre la posibilidad de que ésta adquiriera el status de
ciencia al partir de una disciplina en construccion, en la que no habia teorias sino técnicas de las que podrian
surgir teorias cientificas a partir del trabajo con problematicas en las que se elaboran y prueban los marcos

conceptuales previamente establecidos.

Por su parte, la historia de la Didactica parte de una orientacion practica que inicia donde otras areas de
conocimiento terminan: la Sociologia, la Psicologia y la Matematica misma, que no guarda una autonomia propia
instituida por investigaciones que delimiten su campo de accion, sino que busca sus fundamentos en modelos

teodricos preestablecidos.

Desde ambas perspectivastantola Educacion MatematicacomolaDidacticadelas Matematicas hanestablecido
diferentes puntos de analisis que vienen a orientar lineas de analisis bien definidas para precisar los objetos de
investigacion en este campo del saber y cuyos resultados se vuelven referentes tedricos y metodologicos para

las orientaciones curriculares en los diferentes niveles educativos.

Enestesentido, el presente trabajo tiene como propdsitoidentificar elrecorrido historico que desde sus origenes
y hasta el momento actual han presentado estas disciplinas, asi como los principales aportes de investigacion

que en el campo de las matematicas se han construido desde la indagacion cientifica.

Desarrollo
Hablar de Educacion Matematica precisa el analisis de sus primeras aproximaciones para comprender como

la relevancia y significado de sus contribuciones han permitido el desarrollo del campo educativo en general.

Desde sus origenes la Educacion Matematica se describia mediante el modelo de un tetraedro (MAPS) cuyas
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carasrepresentabanunadisciplina: M= Matematicas, A= Filosofia, P= Psicologiay S=Sociologia (Higginson,1980
en Aguayo, 2000). Por tanto, el reconocimiento adicional de que la Educacion Matematica no se circunscribia de

forma definitiva al campo de la Matematica o la pedagogia, hacia mas complejo el tratamiento de sus problemas.

Por su parte Flores (1991) caracterizd a la Educacion Matematica recuperando aspectos especificos de esta
disciplina sin otorgarle un caracter cientifico. Para él, eran los investigadores, las asociaciones profesionales y
las publicaciones especializadas quienes en la practica definian lo que es la Educacion Matematica, tomando
como objeto de estudio los problemas cuya resolucion no alcanza una formacion educativa exclusiva ni una
formacion matematica, ya que implicaban acciones que iban mas alla de la ensenanza de las matematicas. A
decirde este autor, los problemas que debian ser resueltos por educadores matematicos se enfocaban al analisis
del curriculum, el desarrollo cognitivo, el aprendizaje de habilidades y conceptos, la formacion de profesores y

las actitudes en el ambito de ensenanza.

Los problemas anteriores permitian observar que el trabajo en Educacion Matematica, aunque inferia cierta
interdisciplinariedad, también denotaba una caracterizacion particular que diferia de otras areas especificas
como las Matematicas, la Psicologia y la Pedagogia. De esta forma psicologos y pedagogos precisaban
determinar marcos conceptuales y practicas propias de las particularidades especificas de las matematicas, su
aprendizaje y su ensenanza, para participar eficientemente en la resolucion de los problemas anteriores. Con lo
anterior, se observa que la Educacion Matematica no se abocaba exclusivamente al campo de la Matematica o

la Pedagogia; aunque puede considerarse como una sintesis dialéctica entre ambas.

Por otra parte la tradicion europea hizo sus aportaciones optando por la participacion del investigador en la
producciondelassituaciones que estudiay destacandolaelaboracionde montajes experimentalesoeldesarrollo
delaingenieria didacticaen la que se probaban situaciones de ensenanza, subordinadas a la investigacion de los
procesos a que daba lugar la relacion maestro-alumno-saber. Con estaintencionalidad manifestada, la Didactica
de las Matematicas seinicid como “...un campo de estudio de las actividades que tienen por objeto la ensenanza
de esta disciplina...” (Brousseau, 1997: 282). Esto incluia el estado cognitivo de los alumnos, las situaciones que
se desarrollan para la ensenanza conceptual de las matematicas, los fendmenos que implica su aprendizaje y las

diferentes circunstancias que apoyan dicho proceso.

Siguiendo estas consideraciones, muchos han sido los autores que en momentos y contextos desiguales
contribuyen al desarrollo y especificacion del campo. Hablando particularmente de la Didactica Matematica,
ésta ha encontrado perspectivas un tanto separadas que, sin embargo, convergen en la interdisciplinariedad

manifiesta y la necesidad de retomar conocimientos de otras areas.

Siguiendo a Brousseau (1997), puede decirse que la finalidad de la Didactica de las Matematicas se origind con
el conocimiento de los fendmenos y procesos sobre la ensenanza de las matematicas a fin de controlarlos vy,
mediante ese control, optimizar el aprendizaje de los alumnos. En este sentido, el diseno y la experimentacion

de situaciones didacticas obedecian a caracteristicas especificas del saber y estaban dadas en funcion
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de los presupuestos epistemoldgicos concernientes a su produccion. En esta misma vertiente, Artigue,
Douady y Moreno (1995) senalaron que la bisqueda de mejoras en el sistema educativo a través del diseno y
experimentacion de métodos de ensenanza se asociaba frecuentemente con la Didactica de Matematicas, la

cual se habia desarrollado como un area de investigacion.

Lainvestigacionen Educacion Matematicase originaenlasuniversidades europeas afinalesdelsiglo X1X,ante las
reformas en educacion superior que abogaban por la profesionalizacion de las disciplinas cientificas modernas.
Esta situacion demandaba, ademas de la ensenanza del profesor, un desempeno mayor en investigacion.
Durante ese siglo, los profesores de matematicas egresados de universidades recibian poca preparacion sobre
ensenanza de las matematicas y su formacion se centraba fundamentalmente en la estructura conceptual de

la disciplina. (Aguayo, 2000)

Dentro de la investigacion en Educacion Matematica, se presentan dos disciplinas que influyeron en su
composicion: la Matematica y la Psicologia. La primera tuvo su mayor influencia en los primeros anos del
siglo XIX, desarrollada por matematicos que realizaron estudios historicos y filoséficos, encuestas y algln
tipo de investigacion empirica. La segunda consideraba que, para el desarrollo de la educacion matematica,
era necesaria la implementacion de una escuela nivelada por edades que le permitiera al profesor trabajar con

grupos homogéneos con los cuales observar patrones cognitivos.

Por su parte, la Didactica de las Matematicas en Francia nace a finales de los anos sesenta, dentro del contexto
de la reforma de las matematicas modernas. En ella, los curriculos de matematicas eran disenados por
matematicos que priorizaban las estructuras formales de la disciplina, teniendo como principal objetivo dotar a
los estudiantes de un nimero reducido de herramientas matematicas que, sin perder su rigurosidad, pudieran
ser aplicados en diversas situaciones. De esta forma, se introdujeron nuevas nociones —-como las relaciones de
equivalencia sobre conjuntos- a las que los profesores no estaban acostumbrados. Ello genero la necesidad
de ofrecer capacitaciones complementarias para que los profesores comprendieran estas nuevas formas de
presentar los contenidos, el trabajo aulico y la evaluacion. Estas formas estaban fuertemente vinculadas a las

teorias constructivistas que imponian su logica en el sistema educativo de la época. (Peltier, 1993)

En México, la Educacion Matematica inicia su despliegue a partir de la década de los setentas, cuando la
Secretaria de Educacion Publica delega la tarea de escribir libros de texto gratuitos de matematicas para las
escuelas primarias al Centro de Investigacion y Estudios Avanzados del IPN (CINVESTAV). La situacion llevo
en 1973 a la elaboracion del proyecto para la creacion de la Seccion de Matematica Educativa, hecho que
se concretaria en 1975 integrandose como parte del Departamento de Investigaciones Educativas (DIE).
Durante ese ano inicio el programa de Maestria en Ciencias con especialidad en Matematica Educativa; el cual
contemplaba, por un lado, ofrecer los contenidos matematicos basicos (analisis matematico, algebra moderna
y geometria), y por otro, ofrecer a los estudiantes una vision de la Matematica dentro de un contexto cultural y

cientifico mas amplio. En este sentido empezaron a surgir investigaciones relacionadas con el curriculum de las
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matematicas, los estudios sobre el conocimiento matematico y las creencias del profesor, estudios sobre los
alumnos y el proceso de aprendizaje, estudios referidos a la formacion de profesores para la ensenanza de las

matematicas asi como estudios sobre le desempeno en matematicas en un contexto social. (Aguayo, 2000)

Actualmente el DIE y el Departamento de Matematica Educativa del CINVESTAYV, siguen desarrollando trabajos
de investigacion sobre el area de matematicas y el desarrollo curricular en educacion desde estas perspectivas
se continua consolidando el campo de investigacion en Matematica Educativa, con el propésito de brindar
un soporte conceptual y tedrico sobre la perspectiva socioepistemologica que permite reflexionar sobre la
actividad y las practicas sociales de la matematica con una significacion relativa, situada y contextualizada
(Cantoral, Montiel y Reyes, 2015).

Desde la perspectiva de Martinez y Camarena (2015) en los Gltimos anos la concepcion predominante en
México sobre la educacion matematica se vuelve presente en dos vertientes de analisis: 1) aquellas que se
refieren a las acciones educativas que se desarrollan para dar respuesta a las problematicas de ensenanza 'y
de aprendizaje de las matematicas y 2) como area de conocimiento que se conforma por las investigaciones
derivadas dentro de esta linea tematica en los diferentes niveles educativos. En este Gltimo punto se podria
decir que las reformas curriculares y los enfoques de ensenanza en el ambito educativo han determinado las
perspectivas de reflexion como eje de analisis en estudios basados en la resolucion de problemas, los procesos

de ensenanzay de aprendizaje y el uso de diferentes recursos y medios de intervencion.

De manera particular, las investigaciones derivadas de la educacion matematica en el nivel medio superior
y superior muestran tres temas de revision: el primero hace referencia a la incorporacion de la tecnologia
como medio de aprendizaje, el segundo a la inclusion de la estrategia didactica de la matematica en contexto,
con el propdsito de que el alumno encuentre sentido a lo que estudia, y el tercero enfocado al analisis de las

competencias matematicas que se desarrollan en los procesos educativos. (Camarena, 2015)

Por su parte, Hernandez, Kantlin y Slisko (2020) presentan algunas tendencias actuales en la investigacion
en educacion matematica, referidas al analisis conceptual tedrico, la perspectiva emocional y creativa en el
aprendizaje de las matematicas, la implementacion de proyectos de contenido matematico, la comprension y
resolucidondeproblemasyelusodesoftwarecomorecurso paralaensenanzay elaprendizaje delas matematicas,

ello en funcion de su impacto en tres niveles educativos: educacion basica, media superior y superior.

Se puede decir que la educacion matematica halogrado un desarrollo sostenido en los Gltimos anos tanto como
proceso como producto, varias tematicas de analisis se han mantenidoy fortalecido alo largo de su constitucion,
abordando cuestiones referidas al calculo, geometria, probabilidad, estadistica, algebra, proporcionalidad,
fracciones y resolucion de situaciones problematicas de tipo aritmético. También se ha observado elincremento
de estudios que se enfocan al uso de herramientas tecnologicas para el aprendizaje y aquellos que derivan del

hacer y formacion docente.
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Desde la perspectiva de Avila (2016), durante las Gltimas décadas se ha presentado una linea de ensefanza
experimental con el propdsito de construir propuestas de estudio para el logro de los aprendizajes matematicos,
estos trabajos que se presentan en mayor nimero en educacion basica han sido de gran utilidad para las

definiciones curriculares y el diseno de materiales de ensenanza.

Por su parte, la didactica francesa continua como una disciplina mas unitaria y teorizada cuyos referentes
siguen siendo de gran relevancia en el contexto mexicano; ya que a partir de su nocion de sistema didactico
permite estudiar las relaciones entre profesores, estudiantes y conocimiento. Hasta el momento tiene tres
aproximaciones complementarias y parcialmente articuladas: la Teoria de los Campos Conceptuales, la Teoria

de las Situaciones Didacticas y la Teoria Antropologica de lo Didactico. (Zambrano, 2019)

De manera especifica, se puede afirmar que la Didactica de las Matematicas continua hasta el momento con el
analisis hacia dos puntos de reflexion: los saberes del profesor a través del programa cognitivo y el analisis de
las praxis en el programa epistemologico; en el primero destacan de manera significativa las aproximaciones
realizadas por la Universidad de Huelva para identificar los elementos que necesita un profesor cuando ensena
matematicas a través del desarrollo de un modelo analitico del conocimiento especializado del profesor de
matematicas (MTSK por sus siglas en inglés) (Carrillo, Montes, Contreras y Climent, 2017), por su parte el
programa epistemologico problematiza sobre las situaciones que son la razén de ser de los conocimeintos
matematicos con una intencionalidad didactica, es decir vuelve la mirada hacia las practicas matematicas
institucionales, al considerar que las matematicas como cualquier acto humano considera dos componentes
interrelacionados: la praxisy el logos. A decir de Castela (2017) desde este enfoque se desarrollan recursos para
organizar la ensenanza y el aprendizaje a través del analisis de praxeologias, en tanto saberes y el saber-hacer

que forman parte de una cultura socialmente reconocida.

En esta Gltima linea se desprenden también aquellos estudios que recuperan el diseno de Dispositivos de
Formacion, denominados Recorridos de Estudio e Investiacion (Barquero, Boschy Gascon, 2011) y cuyo objetivo
principal es introducir en la escuela una nueva epistemologia que otorgue sentido al estudio escolar de las
matematicas en su conjunto y priorice la actividad de modelizacion en la ensenanza actual de las matematicas

a partir de una cuestion de interés real para la comunidad de estudio.

SepodriadecirquelainfluenciadelostrabajosderivadosdelaDidacticadelas Matematicas continuaactualmente
generando un referente tedrico y metodolégico que se hace presente en la reforma a la ensenanza de las
matematicas en las instituciones formadoras de docentes en México a través de los programas curriculares en

este campo disciplinar. (SEP, 2019).
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Conclusiones

Como puede inferirse, la tradicion francesa en Didactica de las Matematicas ha sido de gran influencia en
el contexto mexicano, la blsqueda de especificacion de un objeto real en este campo ha llevado a la unidad y
teorizacion sobre la nocion de sistema didactico. Lejos de limitar el estudio de los hechos didacticos alarelacion
binaria ensenante-ensenado, este sistema permite comprender las relaciones entre el trinomio profesores,
alumnos y conocimiento. En este sentido las conceptualizaciones estipuladas se inscriben en dos vertientes:
por un lado, la teoria derivada de la explicacion que subyace a la ensenanza y aprendizaje del saber matematico;
y por otro, la construccion de saberes a través de situaciones y problemas con las cuales mejorar la ensenanza

-laingenieria didactica constituye su mayor referente-.

La relacion entre Educacion Matematica y Didactica de la Matematica, resulta imprescindible si de enfatizar los
procesos de formacion en este campo del saber se trata, cada una desde su perspectiva, muestra elementos
de gran relevancia para comprender lo que acontece en el ambito educativo y de modo particular lo que se

circunscribe al aprendizaje y ensenanza de las matematicas.

El creciente nimero de trabajos sobre ambas disciplinas son una muestra de la preocupacion que la sociedad
tiene por las matematicas que se ensenany se aprenden en la escuela, por la forma en que se llevan a cabo estos
procesosy porlaformacion delos sujetos que ensenan enlas escuelas. Sinembargo, estas preocupaciones noson
nuevas, han estado desde el inicio de la Educacion y la Didactica de las Matematicas y, mediante la investigacion
sobre éstas, se ha intentado precisar la identidad de este campo y la especificidad de su objeto de estudio, lo que

le permitira formular una problematica particular y las formas idoneas para investigarla y resolverla.
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