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Resumen

Esta ponencia forma parte de un proyecto de investigacion en desarrollo que utiliza un enfoque
cualitativo y la metodologia de Investigacion Basada en el Diseno (IBD). El objetivo principal
es analizar la ensenanza de la proporcionalidad en matematicas desde la perspectiva de la
Teoria Antropoldgica de lo Didactico. Esta teoria considera la interrelacion entre lo didactico y
lo matematico, y examina como el conocimiento matematico se refleja en el proceso didactico.

El marco tedrico y metodoldgico utilizado en este proyecto permite explorar los conocimientos
y habilidades que el profesor utiliza para organizar su ensefanza, estableciendo vinculos entre
las tareas y técnicas empleadas (praxis didactica) y los fundamentos tedricos que las justifican
y explican (logos didactico).

Se presenta un estudio de caso que involucra a tres profesores que ensefan en quinto grado
de primaria. Mediante la aplicacion de dos instrumentos a una maestra de prueba piloto, se
obtienen los primeros resultados. Estos resultados ofrecen una descripcidon diagndstica de
cémo la profesora vincula su praxis didactica y su logos didactico. En este primer analisis, se
identifica una relaciéon entre las tareas didacticas y el objetivo de la maestra de brindar sentido
y significado a través de un enfoque colaborativo y cotidiano. Se observa su intento de alejarse
de los modelos docentes tradicionales y adoptar un enfoque constructivista, aunque también
se reconocen las limitaciones institucionales que pueden restringir su practica.
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Introduccién

Actualmente, se reconoce a los profesores como agentes fundamentales para el impulso de
las reformas educativas implementadas en México, derivado de la influencia de organismos
internacionales que recomiendan dirigir acciones que fortalezcan el desarrollo profesional
docente y vincularlo con las necesidades reales de las escuelas (OCDE, 2010; OEl, 2013). Sin
embargo, la mayoria de estas reformas se enfocan en la formacién permanente y capacitacion
del profesor, poco atiende al desarrollo profesional docente (Imbernén & Canto, 2013).

En el debate se encuentra la inclusion de la didactica en el proceso de formacion del profesor.
La compleja relacion que existe entre la didactica y la formacion docente han situado al saber
didactico, “la actividad matematica, su construccion, su desarrolloy su difusion” (Soto & Aguayo,
2020, p.30) en el centro de la discusion educativa, en Francia, por ejemplo, en los ultimos 20
anos se ha visto a la didactica de las matematicas como un “campo de investigacion” (Artigue,
1995). En este contexto, la presente investigacion, pretende situar al centro el saber matematico,
en particular el conocimiento proporcional y su relacion con lo didactico desde un referente de
la Teoria Antropoloégico de lo Didactico (TAD).

En cuanto a la ensenanza de la proporcionalidad, mi experiencia con profesores en diferentes
espacios de actualizacion y formacion docente, me ha permitido percibir las dificultades que
presentan en la ensefanza de este contenido. Se observan practicas retdricas y la ensehanza
memoristica de reglas y algoritmos especificos para resolver problemas planteados a modo,
para aplicar lo ensenado. Se enfatiza la ensefnanza de calculos aritméticos descuidando
la comprension de la nocion del conocimiento, como ha sido en el caso de la nocion de
proporcionalidad.

Cuando los profesores describen su metodologia de ensefanza para este contenido, mencionan
solo algunas nociones, como la “regla de tres”, escalas, porcentajesy reparto proporcional, pero
Nno mencionan las relaciones entre ellos. También se ha observado una explicacion limitada
de la organizacion didactica, y en su discurso enfatizan la importancia del conocimiento de
conceptos y formulas, reconociendo el uso de una metodologia tradicionalista. Esta forma de
ensenar se construye a lo largo del desarrollo profesional del profesor y se basa en practicas
rutinarias arraigadas en una cultura institucional aceptada acriticamente.

El profesor a menudo no es consciente de su desempefo y, cuando lo es, reconoce las
dificultades de su organizacidén didactica, restringida por las normas institucionales. Sin
embargo, su analisis se limita al profesor y al alumno, excluyendo el conocimiento como parte
del sistema didactico. Su trabajo se centra en disenar tareas para que los alumnos adquieran
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conocimientos legitimos y ensenar técnicas que los ayuden a resolver dichas tareas. Ante este
planteamiento surge la pregunta:

¢Degué manerael profesor de educaciéon primaria relaciona la praxis didactica (tareasy técnicas
didacticas), con el logos didactico (la tecnologiay teoria) que subyace en dicha practica cuando
desarrolla la ensefnanza de proporcionalidad?

Propdsito

Analizar lavinculacién entre la praxis didacticay el logos didactico que pone en funcionamiento
el docente de primaria cuando desarrolla la ensefanza de proporcionalidad.

Preguntas secundarias de investigacion

¢Qué tareas y técnicas didacticas habilita el profesor en el tema de Proporcionalidad?

¢Como argumentan y justifican los profesores de 5° grado de primaria su praxis didactica
cuando desarrollan el tema de la proporcionalidad?

¢Coémo desarrollan, los profesores de 5° grado de primaria, una actividad reflexiva y regulativa
gue le permita reconocer, justificar y argumentar su praxis didactica desde una secuencia
didactica sobre el tema de proporcionalidad?

Supuesto de trabajo

El profesor de primaria organiza la ensefanza de las matematicas, en particular la nocion de
proporcionalidad, sin cuestionar el para qué y por qué de su ensefanza, producto de practicas
institucionales rutinarias que son aceptadas de manera acritica, ello repercute en la manera de
organizar el proceso de ensefanza de las matematicas, ocasionando que el trabajo se parcialice
en tematicas sin relacion entre ellas, perdiendo el saber su razéon de ser.

Antecedentes

Estudiar matematicas sigue causando dificultades para su estudio en todos los niveles
educativos, esto genera que en los Ultimos anos las matematicas y su didactica se encuentren
en el centro del debate educativo, diferentes autores de investigacion coinciden en sefalar que
el deficiente tratamiento didactico debe estudiarse desde una nueva perspectiva.

Estudios recientes, muestran las dificultades que tienen los profesores para explicar su
actuacion didactica, disena su organizacion didactica y construye técnicas para gestionar los
momentos tecnoldgicos y tedricos, sin embargo, no puede explicarlos desde la razén de ser de
las organizaciones didacticas. Aguayo (2004) muestra como los formadores consideran que
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el profesor en formacion “puede aprender a dirigir un proceso de estudio s6lo mediante la
imitacion de la actividad del formador” (p. 54), el formador presenta dificultades para gestionar
los momentos didacticos, dandole mayor importancia al estudio de las OM, ademas concibe el
saber didactico como un saber “especulativo de la practica”, existiendo un desequilibrio entre
las tareas didacticas y matematicas. Asimismo, Parra, Otero & Elichiribehety (2006) analizan
y caracterizan las Organizaciones Matematicas (OM) y Organizaciones Didacticas (OD) de los
profesores en un nivel universitario, aseveran que las continuidadesy rupturas que se producen
en la OM tienen un efecto importante en la OD.

En Soto et al. (2015), estudian profesores egresados de la escuela normal de educacion primaria,
la praxis y el logos que se evidencian al resolver tareas matematicas relacionadas con el
concepto de razén. AQui muestran la contradiccion entre lo que se establece en el curriculo de
la escuela normaly lastécnicas que realmente usa el profesor al resolver tareas matematicas, los
estudiantes en su mayoria usan técnicas aritméticas, aunque lo esperado era el uso de técnicas
relacionadas al algebra. Concluyen gque al no tener claro el logos matematico, los estudiantes
usan de manera azarosa los procedimientos, ello lleva a elegir un procedimiento poco eficaz,
a la vez supone que las organizaciones praxeoldgicas de los alumnos estaran restringidas a las
técnicas que usaran como profesores. En otro trabajo (Soto, 2017), muestra la importancia de
gue las escuelas formadoras de docentes establezcan un equilibrio entre las OM y OD, propone
la experimentacion de varios REI-EP (Recorrido de Estudio e Investigacion en Formacion de
Profesores) para favorecerlo.

Teoria Antropologica de lo Diddctico (TAD)

El elemento central de la TAD es la actividad humana y la institucidon, colocando al centro a
la actividad matematica, y concibe a la didactica de las matematicas como una “ciencia de la
difusion de las matematicas” (Chevallard, 2021) y de la adquisicion de su conocimiento. Para el
analisis de la actividad humana desde la dimensidn institucional, sus elementos basicos son:
los objetos, las posiciones y las instituciones (Bosch, 2020).

Praxeologias matematicas

Para la TAD las matematicas son una actividad del ser humano, por tanto, susceptible de
ser modelada a través de praxeologias, las cuales se componen de dos partes: 1) la praxis, la
practica, el “saber hacer” y sus componentes son las tareas que se habran de realizar, asi como
las técnicas que se ocuparan para resolver dichas tareas;y 2) el logos o el “saber”, la explicacion
o a la justificacion de la técnica, se le llama tecnologia, y cuando se describe, explica y justifica
racionalmente, se le da el nombre de teoria. Toda practica (praxis) se acompana de un discurso
(logos) que explica “el como se hace y el porqué de lo que se hace” (Bosch & Gascon, 2009,
P.92).
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Praxeologias diddcticas

Una Organizacion didactica o praxeologia didactica, es el conjunto de los tipos de tareas, de
técnicas, de tecnologias, movilizadas para el estudio concreto en una institucidn concreta
(Chevallard. 1999, p.18-19). No obstante, como afirma Bosch, Garcia, Gascdn & Ruiz Higueras
(2006), toda organizacidon matematica necesita de un proceso de estudio que lo genere, y
éste necesita la construccidn de una organizacion matematica. Los autores sefalan que
todo proceso de elaboracion matematica esta determinada por momentos que se dan de
manera no lineal, y que son vividos de maneras diferentes, estos son: 1) encuentro con tareas;
2) exploracion con las tareas; 3) construccion del entorno tecnoldgico-tedrico; 4) trabajo con la
técnica; 5) institucionalizacién; y 6) evaluacion.

Metodologia

Investigacion Basada en el Diseno

Si consideramos la ensefanza y aprendizaje de las matematicas como un fenémeno complejo
por ser social, la investigacion cualitativa, desde la Investigacion Basada en el Disefo, resulta ser
adecuada paraelanalisisde problemas que se desarrollan en un contexto practico determinado,
para comprenderlo desde la experiencia de los actores y los significados que éstos le dan a sus
acciones enmarcadas en sus creencias, ideas y valores.

Por esta razon seleccioné la IBD, porque permitird conocer lo que sucede en el aula en su
contexto real, comprender y mejorar los procesos de ensefianza, reconociendo la complejidad
de lo que implica trabajar en contextos naturales; la construccioén, aplicacion en momentos
iterativos y evaluacion de un diseno definido para un contexto especifico permitira ajustar
y afinar el disefo. A través de este paradigma se estudia de manera sistematica el disefo,
desarrolloy evaluacion de intervenciones educativas, con el proposito de crear o ampliar teoria,
producto de su analisis, disenho y desarrollo (Molina y Castro 2011; Rinaudo & Donolo, 2010; De
Benitoy Salinas, 2016).

Haciendo una revision de la IBD, la presente investigacion se estructura en cuatro fases:
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Figura 1. Fases del MBD, Basado en Amiel, T., & Reeves, T. C. (2008)

«Se recoge y analiza
informacio para
mejorar el disefio, se « Se elabora
realizan procesos de conocimiento para
evaluacion. NUEVOS Procesos.

* Anélisis del problema,
se formulan preguntas
de investigacion , se
revisa la literatura y se
estructuras  directrices
del diseflo

« Construccion del

marco tedrico y
aproximacion al
disefo de la
inte

Tercera fase:Ciclos

Anilisis de problemas
en contextos reales
entre investigadores y
practicante

Segunda fase:
Desarrollo de
soluciones informadas
por los principios de
diseiio existentes

Reflexion para construir
y apliar teoria

Contexto del estudio

La escuela donde se desarrollara la investigacion es una institucion de organizacion de tiempo
completo, cuenta con 19 grupos y 19 docentes. Para el estudio solo se trabajara un taller con el
grupo de docentes de 50 grado (tres profesores), por tratarse de grados superiores donde se
trabaja la proporcionalidad, los profesores disefaran conjuntamente una secuencia didactica
para la ensefanza de este contenido la cual surgird a partir de un proyecto de formacién que
disenaré.

Consideraciones finales

Para la primera fase: Andlisis de problemas en contextos reales entre investigadores y
practicante, realicé un estudio piloto para una primera exploracion al objeto de estudio, una
aproximacion de lo que sucede en el aula; saber como disenan los profesores una secuencia
didactica, conocer desde el discurso del profesor como disefa y ejecuta su organizaciéon
didactica.

Primero estableciunclimade confianzaydeempatiacon una profesoraque porserexalumnade
la UPN-Unidad 242 aceptd la invitaciéon a participar. La profesora fue seleccionada bajo criterios
de su experiencia en primaria, al atender grados de 5° y 6° se distingue por ser dedicada al
trabajo y goza de buena aceptacion en la institucion. Se solicitd que reconstruyera la memoria
de una clase vivida con su grupo de 5° grado y que la describiera detalladamente, en un relato
escrito con el tema de la proporcionalidad, se le proporciond un guion como auxiliar para su
relato.

Elrelato escrito, es el instrumento piloto que utilicé, porque considero que la narrativa expositiva
hace que el sujeto informante reconstruya su practica desplazandose en el tiempo vivido. Con
base a este relato, se realiza una entrevista doénde se pretende que la profesora reflexione sobre
su hacer didactico.

AREA TEMATICA PROCESOS DE FORMACION 'ﬂ'
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El dato que se recupero es el hacer didactico de la profesora, este hacer representa la categoria:
Accion didactica, la cual se clasifico en dos dimensiones: A) la actividad matematica y B) la
estrategia diddctica, estas se dividieron en subcategorias y a su vez se definieron indicadores
para concretizar el datoy representar los momentos narrados por la maestra, como se muestra
enlatablaly2.

Categoria: Accion Diddctica

Tabla 1. Dimension: Actividad Didactica

Dimension Indicadores e Reflexiones
A.- Actividad Didactica de la clase

1.-Acercamiento al tema Conocimientos previos
2.-Exploracion al tema Situacién-problema
Elaboracidon propia.

Las tablas pretenden sintetizar la informacién de las tareas que la maestra propone a los
alumnosy la relacidn que guardan con la reflexion de su hacer.

Tabla 2. Dimensién Estrategia Didactica

Dimensién Momentos
B. Estrategia Indicadores Reflexiones
AR de la clase
Didactica
1.-Presentacién de de- -Formulacion de definiciones
finiciones y procedi- -Presentacién de procedimientos
mientos

2.-Organizaciéon para - Trabajo en equipo
el estudio del tema -Espacio para el trabajo

3.-Organizacidon para -La maestra coordina las participacio-
justificar procedi- nes de exposicidon de procedimientosy
mientos explicaciéon de estrategias de alumnos

4.-Materiales y recur- -Uso de materialesy recursos
sos

5.-Ayuda al estudio -Preguntas reflexivas a los alumnos
para ayudarlos a encontrar la técnica
para resolver el problema y puedan
justificar el procedimiento.

6.-Gestidon para la eva- -Formas para comprobar el aprendiza-
luacion je
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7.-Exposicion de técni- -Registro en tabla de datos

cas de resolucion -Valor unitario
-Regla de tres
- Célculos numéricos (dividir, multipli-
cary sumar)
-Técnicas de calculo

8.-Distribucion del -Tiempo para las actividades

tiempo

Elaboracion propia.

La reflexiones recuperadas de la entrevista y su hacer descrito en el relato, muestran la
preocupacion por:1) darle sentido y significado a las tareas a través de enmarcarlas en contextos
cotidianos y colaborativosy, 2) el reconocimiento de “su necesidad” por transitar del modelo
tradicionalista al constructivista, pero reconociendo las restricciones institucionales que se
imponen.
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