
Área temática Educación en campos disciplinares 1

Actividades que promueven la comprensión 
matemática desde manipulativos visuales.

Carlos Ortiz-Galvez
08059452@uagro.mx
Maribel Vicario-Mejía
mvicario@uagro.mx

Área temática: Educación en campos disciplinares.
Línea temática: Educación matemática.
Porcentaje de avance:
Programa de posgrado: Maestría en Docencia de la Matemática, 4° semestre.
Institución donde realiza los estudios de posgrado: Universidad Autónoma de Guerrero.

Resumen

En el presente trabajo planteamos la implementación de secuencias de actividades del libro 
de texto, incorporando manipulativas visuales para promover la comprensión matemática 
de las ecuaciones de primer grado con números racionales, se experimentó con 35 alumnos 
de tres grados escolares (15 de 1.º grado, 12 de 2.º grado y 8 de 3.º grado) del nivel básico 
telesecundaria, para la recolección de datos se tomarán videos y la grabación de pantalla para 
mirar los procedimientos realizados. Es así que los datos recolectados se analizarán basados en 
los niveles de comprensión de la matemática. Se espera que los resultados obtenidos puedan 
reflejar que los estudiantes lograron un nivel de comprensión de extrapolación.
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La herramienta fundamental para el sistema Educativo mexicano, hasta ahora, es el uso de 
los libros de texto, Los niveles de comprensión de la matemática, nivel reproductivo, nivel 
interpretativo, nivel aplicativo y nivel de extrapolación, donde cada nivel tiene una función 
específica para la interpretación en la comprensión de la matemática, con base en los temas 
revisados del libro de texto de matemáticas para el nivel de telesecundaria, se tomaron los 
temas que abordan las ecuaciones, pero antes de abordar directamente los temas se agregó 
un antecedente de las ecuaciones, siendo esto las operaciones con números enteros 2, creemos 
que es pertinente que se tenga como antecedente debido a la forma en que se trabajan las 
operaciones de la suma.



Área temática Educación en campos disciplinares

Programa de posgrado

2

 

Telesecundaria, 1°, página 20 y 21: La lección promueve el trabajo con el lenguaje numérico, las actividades relacio-
nan las operaciones con signos, al momento de encontrar el valor de la operación se hace referente a llegar al valor 
de una variable, dando así una idea de cómo se trabaja con variables, formalizando más adelante en lecciones con las 
ecuaciones, siendo este tema como un antecedente de las ecuaciones.
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Telesecundaria, 1°, página: 58: La lección promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje algebraico, con 
actividades de cálculo de áreas de rectángulos con valores numéricos sustituyendo estos por variables , posteriormente 
ejemplifica proporcionado el valor del área y un lado de un rectángulo, pide hallar el valor del lado faltante, y con esto 

se hace un acercamiento una introducción a las ecuaciones 
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Telesecundaria, Matemáticas, 1°, páginas 59: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico 
al lenguaje algebraico, con actividades de cálculo de 
áreas de rectángulos con valores numéricos, sustituy-
endo estos por variables , posteriormente ejemplifica 
proporcionado el valor del área y un lado de un rec-
tángulo, pide hallar el valor del lado faltante, se men-
ciona el término de ecuación e incógnita dando una 
definición de estos.

Telesecundaria, Matemáticas 1°, página 61: Promueve la 
transición del lenguaje numérico al lenguaje algebraico, con 
actividades de cálculo de áreas de rectángulos con valores 
numéricos  sustituyendo estos por variables , posteriormente 
ejemplifica proporcionado el valor del área y un lado de un 
rectángulo, pide hallar el valor del lado faltante, se plantea 
una operación con la misma variable (suma), para culminar 
la actividad se plantea que los alumnos planteen sus propios 
problemas para encontrar el valor de un lado faltante.
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Telesecundaria, Matemáticas 1°, página 152: prom-
ueve el trabajo algebraico, con actividades de cálculo, 
proponen una situación real, donde se desea saber 
cuánto dinero es lo que se ahorró, posteriormente se 
plantea una ecuación en el que se tiene que hallar el 
valor de la incógnita, y para terminar se plantean va-
lores dados para que se siga practicando con la misma 
ecuación.

Telesecundaria, Matemáticas 1°, página, 155: promueve el 
trabajo algebraico, con actividades de cálculo, proponen una 
serie de pasos para encontrar el valor de la incógnita, pasan-
do términos del lado de la igualdad y cambiando los signos 

respectivamente como se necesite.
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Telesecundaria, Matemáticas 1°, página 214: prom-
ueve el trabajo algebraico, con actividades de cálcu-
lo, proponen una situación real, donde se menciona 
que se implemente el término de, se busca encontrar 
el valor de la incógnita pasando los valores del otro 

lado de la igualdad.

Telesecundaria, Matemáticas 1°, página 216: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 
algebraico, con actividades de cálculo donde se tiene que 

encontrar el valor faltante en la operación, se hace una ref-
erencia a encontrar el valor de la incógnita, las actividades 

siguen haciendo referencia a las ecuaciones.
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Telesecundaria, Matemáticas, 1°, página 218: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico al 
lenguaje algebraico, planteando una situación de la 
vida real, para esto se pretende que se trabaje con la 
igualdad donde se tiene que plantear dos ecuaciones 

en la igualdad, para saber el valor de la incógnita.

Telesecundaria, Matemáticas, 1°, página 219: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje al-
gebraico, planteando una situación de la vida real, para esto 
se pretende que se trabaje con la igualdad donde se tiene que 
plantear dos ecuaciones en la igualdad, para saber el valor de 
la incógnita, y agregando un método que es el de la balanza 
para resolver la ecuación y conocer otras formas de resolver 

ecuaciones.
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Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 46: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico 
al lenguaje algebraico, planteando una situación de 

la vida real, para esto se plantea una situación donde 
se tiene que saber el valor de la incógnita, pero una 

vez encontrado el valor se tiene que verificar que sea 
correcto el valor.

Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 49: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje al-
gebraico, planteando una situación de la vida real, para esto 
se pretende que se trabaje con dos ecuaciones dando paso a 

los sistemas de ecuaciones de 2x2.
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Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 52: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico 
al lenguaje algebraico, planteando ecuaciones, pero 
cada ecuación se plasma en un recuadro para tabular 

y dar paso a la gravitación.

Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 53: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 
algebraico, y con esto introducirse al método gráfico para 

comprender el comportamiento de las ecuaciones.

Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 156: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico 
al lenguaje algebraico, planteando unas actividades 
pero con otro método para resolver las ecuaciones 

(igualación y sustitución).

Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 157: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 
algebraico, planteando unas actividades, se especifica los 
términos de sistema de ecuación lineal, generando al final 

una discusión grupal acerca de cómo resolver el sistema de 
ecuaciones.
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Telesecundaria, Matemáticas 2°, página 161: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico al 
lenguaje algebraico, planteando unas actividades con 
el propósito que se tenga ya una idea de identificar 
cuáles son las variables que pueden formar una ec-
uación, finalizando con resolver las ecuaciones con 

el método que más le entiendan.

Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 38: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 
algebraico, planteando unas actividades con el propósito 

introducirnos a las ecuaciones cuadráticas con un epitafio, 
planteando un recuadro donde se espera que pueda colocar 

las incógnitas correspondientes.

Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 39: La lec-
ción promueve el lenguaje algebraico, planteando el 
análisis del epitafio, con preguntas guías se pretende 

que se identifique las partes de la ecuación.

Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 45:  La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 

algebraico, al resolver una ecuación de segundo grado se es-
tará encontrando las raíces, pero para hallar el valor de estas 

raíces se tiene que introducir la raíz cuadrada.
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Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 129: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico al 
lenguaje algebraico, planteando unas actividades con 
el propósito de seguir trabajando con las ecuaciones 
de segundo grado, se plantean operaciones con multi-
plicación con el motivo de trabajar las leyes de expo-
nente y así generar las ecuaciones de segundo grado.

Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 130: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje 
algebraico, planteando unas actividades con el propósito de 
introducirnos a las ecuaciones cuadráticas, pero en su forma 
completa del tipo .
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Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 134: La lec-
ción promueve la transición del lenguaje numérico al 
lenguaje algebraico, planteando unas preguntas guías, 
se espera que se resuelvan las actividades planteadas, 
al término de las actividades se muestra una gráfica 
donde de lo gráfico se tiene que pasar a lo algebraico, 
generando la ecuación de segundo grado.

Telesecundaria, Matemáticas 3°, página 211: La lección 
promueve la transición del lenguaje numérico al lenguaje al-
gebraico, planteando la solución de ecuaciones de segundo 
grado e identificando las partes de la ecuación para solucion-
arlos con la fórmula general.

 

Introducción

Para la comprensión matemática involucra diferentes factores uno de estos es el modelo 
cognitivo donde la función es entender la complejidad de la matemática a abordar, pero para 
llegar a se articula los componentes lingüísticos, situacionales y regulativos de las matemáticas, 
y siendo comprensión que articula aspectos conceptuales y discursivos Godino (2000), se sabe 
que para entender la comprensión matemática se plantean dos escenarios la epistemología y 
la fenología, y donde cada escenario tiene su propia forma de integrar el conocimiento tal es 
el caso de la epistemología que relaciona otros conocimientos matemáticos, la fenomenología 
que surge de situaciones que dan sentido al propio conocimiento Gallardo et al., (2008), para 
llegar a la comprensión de la matemática se tiene que llevar procesos, pero antes de todos los 
procesos se tiene que recurrir a uno primordial que es la lectura, para esto se proponen lecturas 
que atraigan la atención del estudiante como lo afirma Santos Barón (2012), la dificultad que se 
presenta a la comprensión matemática verse reflejado en distintos escenarios, como en el aula, 
teoremas, demostraciones, métodos o procedimientos, etc., Torres Alcaraz (2016).

El trabajo se basó en una secuencia didáctica, donde nos centramos en la revisión de los temas 
que abordan las ecuaciones en el nivel básico (Telesecundaria), con la revisión de los temas 
tomamos actividades que se implementaron en los tres niveles de la telesecundaria (1°,2° y 3°), 
para saber el impacto que las actividades tuvieron en los alumnos para esto tomamos los niveles 
de comprensión de la matemática descritos a continuación.  1. Nivel reproductivo: El estudiante 
repite el conocimiento que se le ha informado o la habilidad adquirida en los ejercicios iguales 
o similares a los ya resueltos, 2. Nivel interpretativo: en este nivel el estudiante establece 
relaciones entre los contenidos matemáticos objeto de estudio y los precedentes, integra la 
información y emite sus juicios y sus valoraciones, 3. Nivel aplicativo: en este nivel el estudiante 
emplea los contenidos esencialmente en la asimilación de los nuevos aprendizajes, 4. Nivel de 
extrapolación: en este nivel el estudiante resuelve las tareas docentes más complejas, elevando 
a problemáticas superiores los contenidos aprendidos, lo que se evidencia en la creación de las 
nuevas situaciones Carlos et al.,(2018b).

El trabajo se aplicó en los tres niveles de la telesecundaria, los interactivos que se aplicaron con 
base a los temas que se imparten en los libros de matemáticas (ecuaciones), en donde cada 
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alumno reflejo un nivel de comprensión de la matemática adecuado para el objetivo que se 
pretendía en un inicio.
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